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Exercice 1 : (3 pts)

U, — 2
2u,, +5

On considere la suite numérique (u,,) définie par uy =0 et u,,, =
1 - Montrons que pour tout n de N : w,, > —1
Raisonnons par récurrence
v Pour n =0; on a v, =0 > —1, donc la propriété est vraie pour n =0

v Supposons que u,, > —1 est montrons que u,_; > —1

( 1) +1 un_2 +1 u”_2+2un+5 3u7L+3 3(u"+1)
U, — (—1) =1, = = - -
n+1 n+1 2u, 4+ 5 2u, +5 2u, +5 2u, +5

Or d’apres I'hypothese on a u,, > —1 donc u,, +1 > 0 et 2u,, > —2

Donc 3(u,, +1) >0 et 2u, +5>3>0,dotu:u,, ; +1>0cad v, >—1

v D’apres le principe de la récurrence on a ‘ (Vn e N),u, >—1 ‘

2 - Montrons que la suite (u,,) est décroissante, puis déduisons que (u,,) est convergente
# Montrons que la suite (u,) est décroissante

Soit n € IN, On a

_ n_4un_2 o _2<un+ 1>2

u, — 2 u, —2— 2u% —du, —2u?
un-H —Uu, = - Uy = = -
2u, +5 2u, +5 2u, +5 2u, +5

<0

Donc ‘ u,, est décroissante‘

# Déduisons que (u,,) est convergente

(U,) est décroissante est minorée par —1, donc ‘ (u,) est convergente

3 - On pose v, = pour tout n de IN

1+,
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0.5 a) Montrons que (v,) est une suite arithmétique de raison 2 puis déterminons son premier
terme
3 3
Soit n € IN, —v, = —
oit n On A Vyyy = Uy = v 14w,
3<u’ﬂ + 1)
Or 14w,y =u,, +1= 2u, +5
Donc
3 3 2u, +5 3 2u,+5—-3  2(u,+1) 5
v — . = — ey —_ g g —
T 3w, +1) 14w, u,+1  14u, u, +1 u, +1
2u, +5
D’ou ‘ (v,) est une suite arithmétique de raison 2
t d ier t 5 5
et de premier terme : v, = = —
P 0T THu, 140
0.5 b) Exprimons u, en fonction de n , pour tout n de IN et déduisons la limite de (u,,)
#» Exprimons u,, en fonction de n, pour tout n de IN
Soit n de IN
On a (v,,) est une suite arithmétique de raison r = 2 et de premier terme v, = 3 _ Donc
son terme général s’écrit : v, = vy +rn =3+ 2n
3 3 3
Orv,=——doncl+u,=—cad u,=——1
un vn U’IL
3
D’ou |u, = —1
EE
# Déduisons la limite de (u,,)
lim v, = lim ( N 1)
n—-+o00 n——+o00 3 + 2n
TLHTOOUTL A _1
Car lim (34 2n) = +oco et lim =
n—+00 n—+00 3 —+ 2n
4 - On posew, =e’ et S, =w,+w, +w,+ -+ w, pour tout n de IN
0.5 a) Montrons que (w,,) est une suite géométrique et déterminons sa raison et son premier
terme
OnavVnelN; v,=2n+3,donc: w, =e* >+ =23 =e2; VpeN
On a Wy = e72(n+ 1) — e =2 — g M2 — g 22" — e’2wn
Donc ’ (w,) est une suite géométrique de raison g = e 2
Et de premier terme : jw, = e 2*0=¢e’ =1
0.5 b) Calculons la limite de la somme S,
S,, est la somme de n termes successifs d'une suite géométrique (w,,) de raison ¢ = e
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et de premier terme w, = 1

Donc :

Sn:w0+w1+”'+wn:wox|: 1_q 1—e2 1—e2

1 qn+1:| . [1 i (e_2>n+1] B 1— (e_2)71+1

1— (e,2>n+1

Par suite : lim S, = lim 5

n—-+00 n—-+00 1 — e

1
Alors | lim S, =
n—-+00 1—e2

Car —1 <e?<1etdonc lim (e?)

n—+o0o

n+1
=0

0.5

0.25

0.5

Exercice 2 : (3 pts)

L’espace rapporté a un repere orthonormé direct (O, 77, 7, F), soient les points A4 (2; 1;2), B(—2;0;5),
C(4;—5;7) et 2(1;—1;0)
Soit (S) la sphere de centre 2 et de rayon R = 3

On pose 1 = QA

1- a) Montrons que : AB AN AC = 13u et déduisons que les points A, B et C ne sont pas
alignés
Ona: AB (—4;—1;3) et AC (2;—6;5)
—1 —6 |, —4 2|, 4 2 |,
i— J+ k
3 5 3 5 -1 —6

D’ou: AB NAC

= (=5+18)i—(—20—6)j+ (24 + 2)k
= 137 + 265 + 26k
= 13 (i + 25+ 2k)

Ona QA (2—1;1—(—1);2—0)

Donc QA (1;2;2) Alors 4 (1;2;2) par conséquence : | AB AN AC' = 134

Ona AB NAC + O, donc ’les points A, B et C ne sont pas alignés‘

b) Vérifions que x + 2y + 2z — 8 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC)
L’équation cartésienne du plan (ABC) s’écrit : (ABC) : ax +by+cz+d =0
Et AB NAC (1;2;2) est un vecteur normal au plan (ABC), donc (ABC) : 242y+2z+d =
0
Or Ae (ABC),donc x4 +2y,+22,+d=0,cad 24+24+4+d=0
Donc d = —8

Par conséquence ’ (ABC) : z+2y+2z—8= 0‘

c¢) Montrons que le plan (ABC) est tangent a la sphere (S) au point A
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0.5

0.5

0.25

o ‘xﬂ+2y9+229—8| o |1+2X(—1)+2X0_8’ o |1—2—8| -

Ona d(Q2; (ABC)) Ve 7 3

=9
3
Donc le plan (ABC) est tangent a la sphere (S)

=3=R

Et puisque © = QA est un vecteur normal au plan (ABC), alors A est le projeté

orthogonal de € sur le plan (ABC) Donc ’ (ABC) est tangent a (S) au point A

2 - Soient (P) le plan d’équation 3z+4y+z+1 = 0 et (A) la droite passant par A et orthogonale
au plan (P)
) 1 3

a) Montrons que (A) coupe (P) au point H (5, —1; 5)

Ona (P):3x+4y+ 2+ 1=0, donc 9(3;4;1) est un vecteur normal au plan (P)

Et puisque (P)L(A), donc ¥ est un vecteur directeur de la droite (A) passant par

A(2;1;2)

r=2+3t

Donc une représentation paramétrique de (A) s’écrit : (A): 4y =1+4t; te R
z=2+t

(32 +dy+2+1=0

T=2+3t

M(z;y;2) € (A)N(P) <
y=14+4t; teR

\z:2+t

1
©3(2+30) +4(1+40) +2+ 1 +1=0626 +13=0st = —

Donc (A) coupe (P) en un seul point H de coordonnées : ygy=1+4x

1 J
D’ou H(§, —1; 5) est le point d’intersection de (A) et (P)

b) Déterminons les coordonnées de D tel que H soit milieu de [AD]

H est le milieu du segment [AD]

Tyt +
Donc:xH:uet H:Metz}[:

1 2

Donc : = et—lzﬂet§: * %D
2 2 2 2 2

Donc:1=24zpet 2=1+ypet 3 =24z,

Zy+ zp

Donc:zp=—letyp=—-3et zp=1

Alors | D(—1;—-3;1)

3 - Soit (Q) le plan passant par le point D et de vecteur normal 2D

a) Montrons que le plan (@) est tangent a la sphere (S) en D
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0.5

On a QD est un vecteur normal au plan (Q) et D € (@), alors d(2, (Q)) = QD

Et puisque : QD = /(=1 =12+ (-3 +1)2+(1-02=vV4+4+1=V9=3
Donc d(9,(Q)) = QD =3 = R donc ‘ le plan (Q) est tangent & la sphere (S) en D‘

(car D est le projeté orthogonal de Q sur (Q))
b) Montrons que les plans (Q) et (ABC') se coupent suivant la droite (BC')
On a le plan (ABC)) est de vecteur normal #(1;2;2), et le plan (Q) est de vecteur normal
OD (—2;—2;1)
Ces deux vecteurs ne sont pas colinéaires (car il n’existe pas de réel k tel que 4 = kﬁ)
Donc les plan (Q) est (ABC') sont sécantes
Soit M (x;y; z) un point de I'espace
Me(Q) e MD QD =0« —2(—1—2)—2(-3—y)+1—2=0
& 24+224+6+2y+1—-2=0
< 2242y + 2+ 9 =0 (c’est une équation cartésienne de (Q))
Montrons que B € (Q) et C € (Q)
On 21y +2yp+25+9=—4+0—5+9=0, et 220+ 2yo+ 20 +9=8—10—7+9 =0
Donc B € (Q) et C € (Q)

Et puisque B et C sont deux points distincts appartiens au plans (ABC) et (Q)

Alors lles plans (@) et (ABC') se coupent suivant la droite (BC) ‘

Exercice 3 : (3 pts)

0.25

0.25

3 3
1 - On considere le nombre complexe : a = \/7 + 52

a) Montrons que a = /3 (cosg + isin g)

Ona:azl/;-l-;i,donca|:\l(?>2+<;>2:\/(i>+<2>:\/<{42>:\/§
D’oﬁ:a:\/g(;+i2\3/§>:\/§(l+i\/§)
Donc : az@(cosgjw'sing)

est un nombre réel

b) Déduisons que a?°*

2022
Ona:a=+3 (cosg —i—ising), donc a?"?? = [\/§ (cosE —i—z’sinz)}

3 3
02022 — /377 (Cos 20§2w s 202%)

7 81n

1011
a??? = (\/§2> (cos 674 + i sin 674)

a2022 = 31011 (] 4 j % 0) = 31011 ¢ R

2022

Donc ’a est un nombre réel‘
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2 - On considere les points A(a) et B(a) dans le plan complexe rapporté & un repére orthonormé
(0,u’,v)
0.5 Déterminons une mesure de I'angle de la rotation R de centre O et qui transforme B en A
R est la rotation de centre O et d’angle 0 et qui transforme B en A
Donc : R(B) = A signifie 2, — 2z = €"(z5 — ZQr)
donc e = Z—A, ca.d. e’ = g, donc e’ = /\/geii, donc e = i3 +f§, donc e = ei%ﬂ
Zp a ey
Donc 2% est une mesure de l'angle de la rotation R
3 - Considérons dans C I'équation : (E,): 2> —V3z+a=0aveca € Ret a # 0
Soient z et z les deux racines complexes conjuguées non réelles de 1’équation F,
Soient les points M (z), N(Z) et P(v/3) du plan complexe
0.5 a) Justifions que a > Z et que @ = 22
Pour que I'équation (F,) admet deux racines complexes conjuguées, il faut que son
discriminant A soit strictement inférieur a 0, c.a.d. A <0
c.a.d. (—v/3)2 —4a < 0, donc 3 — 4o < 0, donc 3 < 4o
3
Alors : |l > 1
Etona|zz = % = « | (le produit des solutions z, et z, d’'une équation de deuxieme degré
de type az? + bz +c =0 est égale & z; X 2, = 2)
0.5 b) Montrons que : |z| = ‘z— \/5‘
L’équation (E,) admet deux solutions z et z
Alors z+2z = ;(_1@ =3 (la somme des solutions z; et z, d'une équation de deuxiéme
degré de type az? + bz +c = 0 est égale & z; + 2z, = %b)
Dot : Z = V3 — 2, donc |z| = ‘\/g—z‘
Et comme |z| = |z| et ‘\/g—z‘ = ‘z— \/5’
Donc | |z| = |z B \/3‘
0.5 c¢) Déduisons que M et N appartiennent a (A) la médiatrice de [OP]
On a |z] = ’z— V3|, donc |z — 0] = |z — zp|, alors OM = PM, D’ott M appartient & la
médiatrice (A) du segment [OP)]
Et on a |z| = |z— \/5’ donc |z| = ‘m’, donc |z] = ‘2— \/§| donc ON = NP, alors N
appartient a la médiatrice (A) du segment [OP]
Finalement ’M et N appartiennent a la médiatrice (A) du segment [OP] ‘
0.5 d) Déterminons la valeur de a pour laquelle ’z — \/3‘ = /3 et déduisons dans ca cas les
points d’intersection de (A) et le cercle de centre P et de rayon v/3
# On a ‘z—\/§|:\/§et on a |z| :|z—\/§,donc 12| = V3
www.steinmaths.com 6/13 Option PC & SVT
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Et puisque a = 27 et 2z = |2|*, donc o = |2|* = \/32
Donc
# On a M(z) € (A), donc ’z— \/3‘ = /3, donc |2y, — zp| = V/3, donc MP = /3
Et on a N(z) € (A), donc ‘2— \/5‘ = /3, donc |zy — zp| = V3, donc NP = /3
D’otl les points M et N appartiennent au cercle de centre P et de rayon v/3
M et N sont les pointes d’intersection de la droite (A) et le cercle de
Par conséquence
centre P et de rayon v/3
Exercice 4 : (3 pts)
Une urne contient quatre boules blanches et deuz boules noires, indiscernables au toucher
\ \B J
Dans cette exercice, on va utiliser les combinaisons C?
1 - On tire au hasard et simultanément deux boules de 'urne
6! 6! 6 x5x4! 30
_ 2 N 4 2
OnaCard(@) =Cs = gre—y =g = a2
0.5 a) Calculons la probabilité de I’événement A : ” Tirer au moins une boule noire ”
L’événement A est équivalent a tirer deux boules noires ou une boule noir et une boule
blanche
(4) = Card(A)  C3Ci+C5  2x4+1 9
P =Card@ = 15 15 15
3
Donc [p(A) = &
7
0.5 b) Soit "événement B : ” Obtenir deuz boules de méme couleur ”. Montrer que p(B) = =
L’événement B est équivalent a tirer deux boules noires ou deux boule blanches
Card(B)  C3+C; 1+6
p(B) _ ( ) — 2 4 _
Card(Q) 15 15
7
D B)=—
onc | p(B) T
c) On répete cette expérience cing fois en remettant dans 'urne les boules tirées, apres
chaque tirage
0.5 Quelle est la probabilité pour que I’événement B soit réalisé trois fois
7
On va utiliser une variable aléatoire binomiale Y de parameétres n = 5 et p = '
https://steinmath.com 7/13 Option PC & SVT
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0.25

0.25

0.5

0.5

p(Y =3) = C3p(B)(1 MEV:IOXQLY<L_EY

7\>/ 8 10 x 73 x 82
Yy =3)=1 )y (2) = =222
p(Y =3) =10 x (15) (15) 153 x 152
43904
D Y =3) =
one |\p(Y' =3) = oo

2 - Dans cette question, on tire des boules de 'urne, une aprées 'autre et sans remise et on arréte
le tirage lorsqu’on obtient une boule blanche pour la premiere fois

Soit X la variable aléatoire qui est égale au nombre de tirages effectués dans cette expérience

a) Justifions que les valeurs prises par X sont : 1; 2 et 3
w Si la premiere boule tirée est blanche, on arréte donc l'expérience au premier tirage,
donc X peut avoir la valeur 1
w Sila premiere boule tirée est noire et la seconde est blanche, on arréte donc ’expérience
au deuxieme tirage, donc X peut avoir la valeur 2
= Si les deux premieres boules tirées sont noire, Alors forcément la troisiéme est

blanche, on arréte donc ’expérience au troisieme tirage, donc X peut avoir la valeur 3

D’ou : ‘X(Q) = {1;2;3}‘

4
b) Montrons que p(X = 2) = T
X = 2 signifie que la premiére boule tirée est noire et la seconde boule tirée est blanche
AVAL 2x4 8 4
X —9) = 274 _ —— d X =92)= —
PX=2)= == 55 = 5p domepX=2) =5
c) Déterminons la loi de probabilité de la variable aléatoire X
. - - A4 2
m X =1 signifie que la premiére boule tirée est blanche : p(X =1) = 1=6-3
6
4
m X = 2 Déja calculé dans la question précédente : p(X =2) = i

wm X = 3 signifie que les deux premieres boules tirées sont noires et la troisieme boule
A Al AL 2 1 1 201

tirée est blanche : p(XzS):A—é><A—%><A—%l:6><g><1:%:175
T; 1] 2 3
2| 4 1
X=z)| 2| | =
PX=7) 3|15 |15

d) Quelle est la probabilité d’obtenir au moins une boule noire ?
La probabilité d’obtenir au moins une boule noire c¢’est équivalente a avoir une ou deux

boules noires, c.a.d. X =2 ou X =3

4 1 )
DOHCIUZP(X22)4—10()(:3):1—5-1-175:B
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1

Alors |p = =

ors | p 3

Probléme : (8 pts)
flx)=(z—1)%" 2 ; £ <2
On considere la fonction numérique f définie sur R par :

f@)=1+(x—2°In(z—2); x>2

) =
Soit (€) sa courbe représentative dans un repeére orthonormé (O, v ,7) (unité : 1 cm)

0.5 1 - Montrons que la fonction f est continue au point 2
On a f est continue a gauche de 2 et ona f(2) =1
Et ona: limf(z) = lim (1 + (z — 2)%In(z — 2))
On pose : X =2 —2 (si z — 2" alors X — 07)
On obtient : lim f(z) = lim (1+X?InX) =1= f(2) (car limX"In X =0)
>2 4X§(J 1720
D’ou f est continue a droite de 2
Par suite ’ f est continue au point 2 ‘
A ) z(2—x) _ 1
0.25 2 - a) Vérifions que pour tout = < 2 et x # 0; f@) = 1@) _ ger?—o) _ 5 &
-2 x(2—ux)
Soit x un réel non nul tel que : x < 2
[@)— 1) _ (@—1Petd—1
r—2 N r—2
(EQGI<27I) _ 2xez(271) + ez(27.r) —1
= -
PN (£U2 ol 211)8.1:(271) em(27m) -1
9 T~ 2 7,—2
x(x_z)em@fm) er2—=z) _ 1
= — .
x —2 x(2—x)
e.r,(27m) -1
= xe!?=? —p——
(2 —x)
_ 9 z(2—z) __ 1
Donc i) =72 oW.-c--_, -
=2 z(2—1x)
0.5 b) Montrons que f est dérivable a gauche en 2
- ) z(2—x) 1
On a lim——ﬂx) ) — limgesC-o g < -
o T2 :z; 2(2—x)
z(2—x) __ 1 X_ 1
— 2¢'—2 [ Carlim& "~ —1 Avec lim® =1
iy 222 i
=0
Donc f est dérivable a gauche en 2 et on a : f;(?) =0
0.75 c) Montrons que f est dérivable en 2 et que f (2) = 0 puis interpréter géométriquement le
résultat
https://steinmath.com 9/13 Option PC & SVT
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0.25

0.5

0.75

0.5

3-a)

b)

4 - a)

_ —_9)2 _ _
]imw — liml + (x 2) ln(x 2) 1
Ty v =2 s T —2
B (x — 2)2 In(z —2)
On a N r—2

= lim(z —2)In(z —2)

= O(on posant X =z — 2))

Donc | f est dérivable & droite en 2 et on a : f&(Z) =0

Conclusion : f est dérivable & droite et a gauche en 2 et fg(2) =f,(2)=0

Donc | f est dérivable en 2 et f'(2) = 0

Par conséquence ’ (€) admet une tangente horizontale au point I(2; f (Q)H

Vérifions que pour tout # < 2, f(z) = x(z — 2)e*? %) + e*(2~2)

Soit z < 2
Ona f(x) = (z—1)%e*®-2

_ $Zex(27x) _ 2xew(271‘) + eiL‘(Q*(IT)
— (:EQ _ 21))61’(27‘7’)) + er(2—x)

Done [ f(z) = o(z — 2)e@ 2 + 62—

Calculons lim f(x) et interprétons géométriquement le résultat
T—r—00
Ona lim f(z) = lim (z(z —2)e"®~*) + "2~ ")

On pose X = (2 —z) (six — —o0 alors X — —o0 )

Alors : | lim f(z) = lim (—XeX+e*) =0/ (Car lim ze*= lime*=0)
T——00 X——o00 T——00 T——00

Donc | € admet une asymptote horizontale d’équation y = 0 au voisinage de —o0

x
Calculons lim f () et lim M puis interpréter géométriquement le résultat

T—r—+00 r—+00 I
q BT . 9 . _
On a xl_l){g()f(m) = zl_1)rJ:r1oo (I'+ (z — 2)*In(z — 2)) = +oo
Car lim (z —2) =4oc0 et lim In(z —2) =400
T—+00 T—+00 9 1 5 ] ( 2)2
1+ (z—2 - -

Bt lim L&) -y LT @@= <+$ln(ﬂs—2>> = 400

T—=+o0 I Tr—+00 T T—400 €T X

1 —2)?
D’ou | lim eiC) =+oo| Car lim — =0 et lim =27 =400 et lim In(z—2) =
r—+o00. I r—+00 r—+00 X T—+00

400

Donc | (€ f) admet une branche parabolique de direction I'axe des ordonnées au voisinage de +o0o

Montrons que pour tout z < 2, f (z) = 2x(x — 1)(2 — z)e*@ )
Soit z < 2; 0on a f(z) = (v —1)%e*?—2)

f est dérivable sur R comme produit et composé des fonctions dérivables sur R et on a
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fl) = (@—1)er)
— ((z—1)2) =9 4 (z — 1)? (ev(2-2))
= 2z —1)e"?" 4 (z —1)? (2(2 — z)) e~
= 2(x—1)e*? 9 4 (z —1)*(—2z + 2)e*?>~ )
= 2z —1)e’?=7 —2(z —1)%(x — 1)e"?—2)
= (z—1)e"-7(2—2(zx—1)?)
= (2-2@x—-1)?%(z— 1)e”(2—‘")
= (2—-22*—2z+1)) (x —1)e*
= (2—222+42—2)(x —1)e*?—2
= (=222 +4z)(x —1)e*?—7)
Donc | f'(z) = 22(2 — ) (z — 1)e*®~
0.5 b) Montrons que pour tout z > 2, f'(z) = (z —2)(1 +2In (z — 2))
Soit x >2,Ona f(r) =1+ (z—2)?In(z —2)
[ est dérivable sur |2; 400 comme produit et composé de fonctions dérivables sur |2; 400
et on a
fla) = < +(z—22In(z—2)
= 0+ ((z—2?) In(z—2) + (z — 2)* (In(z—2))
= 2r—2)In(r—2)+ (@ 2=
= 2(z—2)In(zx—2)+ (z—2)
Donc | f'(z) = (z —2) (21n (2 — 2) + 1)
0.5 c) Résolvons dans l'intervalle |2; +oo| , I'inéquation 14 21n (z —2) <0
14+2In(z—2)<0 < 2ln(zx—2)<—1
< In(z—2)< %1
& r-2<e3 DoncS:]—oo;2+\}é]ﬂ]2;+oo[
& < e%l +2
s r<2t \}5
Dol | S _]2;2+ \}é]
0.75 d) Etudions le signe de f'(x) sur R puis dressons le tableau de variations de fsur R
w Sur l'intervalle |—o0;2[ on a (2 —x)e*®~%) >0 et on a :
x —00 0 1 2
2z(z — 1) + 0 - 0 +
Alors
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0.5

x —00 0 1 2

f () + 0 0 +

w Sur Pintervalle ]2; +-o0o[ on a z—2 > 0, alors le signe de f (x) est celui de 1+21n (z — 2)

et on a :
1
24
x 2 +\/E 400
1+2In(zx—2) - 0 +
f(z) - 0 +

Le tableau de variation de fsur R est :

T —0 0 1 2 2+

f(x) + 0 - 0o+ 0 = 0 +

f 0/1\0/1\f<2+1>/

5 - Construisons la courbe (€) dans le repeére (O, v ,7)
1

1
d : =1;24+—=~2. 2+ — | =0
(On donne : f(3) ;2 + s 6 et f( + \/6> 0.8)

=
5 (€f>
4
3
9
DAVYSe
_ _ :
3 —2 1 1 213 i 5
1 1
2 _
e

6 - Soit A €]2;3]

a) Montrons, en utilisant une intégration par partie, que :

’ ) 11 1
[ (0=2°In(z—2)de = —5 + 3 (A= 2’ <§—1n()\—2)>

On pose : U(z) =1In(x —2) et V'(z) = (v — 2)?
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0.5

0.25

b)

. 1 (x —2)3
Al . = =
ors : U (x) p— et V(z) 3
D’apres la formule de I'intégration par partie :
3 - 3 3
1 1
/ (@ —22In(z—2)dz = |~(z—2)7In(z— 2)] - / (x — 2)2dar
p L3 ) 3
! . 1
= _g(x—Q)d In (x—Q)] 9 [(x—2)3]i

r1 ‘ 1 .13
= |3@-2'm@-2)- 9(95_2)3L

1. 1. 1 f 1 f
= §x131n1—§><13—<§()\—2)31n(/\—2)—§()\—2)3>

- o-%+%@-2)3 (}m(x-z))

’ ) 11 1
Donc [ (0= 2°In(z—2)ds = —5 + 3 (A~ 2)° <§—ln()\—2)>

Déduisons, en fonction de A, l'aire A(A) de la partie du plan délimitée par la courbe (C)
et les droites d’équations : y =1; x = Aet x =3

A(N) / f(z) - yldz ua
A

= /3|1—|—(:U—2)21n(:c—2)—1’d:c ua (car [X\; 3] C ]2;+o0])
A
3

= /|<$—2>21n($—2)‘dxu.a
A

Etonaze[\3]cad A<z <3doncA—2<z—-2<1doncln(zx—2)<0

Dot A(N\) = — /3 (r —2)?In (v —2)dz u.a
A

1

AN = [§ 4 %(A—Q)?’ (ln (A—2)— ;)] -

Donc

Calculons limA (N)
A>2

g 2 g (302 (s -2 1)

A—2 A2 3
1

A>2 A>2
1 1 .
= 1i —+-(A—2)%1 )\—2—7/\—23)
m (5 50202 - -2

On pose y =A—2 (si A = 2% alors v — 07)

1 1. 1
. . I - - 3 = 3
On obtient lim AN) = llgl <9 + 37 In~y 57 )

A>2 >0

1
lAirgl./l()\) =3 (car limz" Inz =0 )
A>2 x>0

FIN
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