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Exercice 1 : (4 pts)
2u

n

" 2u, +5

1- Ona:u,.,

Donc

2 - Montrons que : (Vn € N), u, >0
On a uy = g >0
Donc la proposition est vrai pour n = 0.
Supposons que : In € N tel que u,, > 0

montrons que : %, >0

On a:

u, >0 = 2u, >0cet2u,+5>0
2u,,

2u, +5

= U, >0

>0

‘ Donc d’apres le raisonnement par récurrence, on a : (Vn € N), u, >0 ‘

2
3 - a) Montrons que : (Vn e N), 0 <u,,; < = Un

On a d’apres la question présidente (Vn € N), u,, >0
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Donc u,, ., >0
Et on a :
2u,, 2
Upp1 — 5’&” = 2un +5 - gun
10w, —2u,,(2u, +5)
B 5(2u,, +5)
_ —4u? —10u,, + 10u,,
B 10u,, + 25
A2
— ﬂ <0
10w,, + 25
2
Alors u,, ; < 7 Un
2
Donc (Vn e N), 0 < wu, ; < = tn
L 3 2)\"
0.5 pt b) — Déduisons que : (Vn € N), 0 < u,, < 3 % 3)
2
Ona: (YneN), 0 <wu,,, ggun
2
Pour:n:()ona:0<u1§gu0
Pour:7”L:1011a:0<u2§5u1
2
Pour:n:20na:0<u3§gu2
2
Pour:n—lona:0<un§gun_1
On fait la multiplication coté par coté et on obtient :
n
0<u; Xug X ...xu, < <5> Uy X Uy X Uy X oo X Uy
2 n
0 <Y X yg X ooo X Uy X Uy, < (5) Uy X YL X Yg' X oo X Uy
3 2\"
Donc (Vn € N), 0<un§§ X (5)
3 2\" 2
— Ona: limfx(f =0 (car:—1<7<1>
n—+oo 5 5
Donc lim u, =0
n—+oo
0.75 pt 4 - a) Montrons que : (v,,),, est une suite géométrique.
4u
Ona:v, = L
HaiUn 2u,, +3
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Donc
4un+1
v, — P L
n+1 2un+1 + 3
2u,,
X
_ 2u, +5
- 2 x 2t +3
2u, +95
Su,,
_ 2u+5
- 4u, +6u, +15
U5
2 4u,,
= - X
5 2u,+3
= Zxu
= .
o g . 2
Donc (v,,),, est une suite géométrique de raison 5
4u
b . = 0 =
1 pt ) Ona:uy, Sun+3
2
On a : (v,),, suite géométrique de raison ¢ = = et de premier terme v, =1
Donc
v, = Uy Xq"
- )
__\b
Exercice 2 : (5 pts)
0.5 pt 1-a) Ona:
A = (—2(v246)) —4x1x 16
= 4(V2+V6)? —64
= 4(8+44V3)—64
= 16v3— 32
= —4(8—4V3)
= —4(6—4V3+2)
= —4(V6—-v2)2<0
1 pt b) L’équation admet deux solutions complexes :
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0.75 pt

0.5 pt

Et

2-a) Ona:

D’ou bc = a

b) Ona:

Et

Z9

2(vV2+v6) — 2i(vV6 — V2)
4
V246 —i(V6—V2)

= Zl

— Va4 VB4 (VB V)

c = (1+4V3)(V2—iV2)

= V2—ivV24+iV6+ V6
= V2+V6+i(vV6—2)

= a

bce = ac
ac = b|c|?
ac=1> (\@2 + \@2>

ac = 4b

O T

= 1+iV3

JRVE]
= 2 (2—1-22)

- 2o () +ien )

= V2+iV2
_ z(ﬁﬂﬁ)

2 2

= 2o () 4 ()
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0.5 pt c) Ona:c:2(cos(£)+isin<£ )
Donc ¢ =2 (cos (%) + 7 sin (%))
Et on a:
a = bc
= 2 (cos <g> + ¢ sin (g)) X 2 (cos <_ > + 7 sin <_ >>
T - . (T -
= 4 (cos (§ T> + 2 sin (§ + T))
T T
= 4 (cos <E> + i sin <E>>
0.5 pt -a) Ona:
RM)=M <+ 2 —z, =€z (2—2,)
= = (cos (%) + ¢ sin (ﬁ)) z
Ona:a=4 (cos (%) + ¢sin (%))
Donc (cos (12) + ¢sin (12>> = ia
D'ou R(M) =M’ < 2/ —iaz
0.25 pt b) Ona:
) 1
7z = Zaxa
e % x 4b  (d’apres la question 2-a, on a ac=4b)
= b
‘D’oﬁ B est I'image de C par la rotation R. ‘
c) Ona:
R(C)=B « I;_z RS
= iiz —1etArg<b_ > 51—7;[2%]
< BO=COet Arg(b z ) = 1—2[2#]
‘Donc OBC est triangle isocele en O. ‘
0.75 pt d) — Ona:a= 4<COS<12>+ZSIH<1T;>>
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Donc

ot = (o (5) i ()
— 256 (cos (‘f;) +isin (g»
= 256 (cos () +isin(3))

1 V3
56(2+2 2)

= 128(1+iv/3)

= 128b

— On a:

a* d—z
— =128 = e
b b—z

o

=128 € R

‘D’oﬁ D, B et O sont alignés.

0.5 pt

0.5 pt

0.5 pt

1 pt

Exercice 3 : (4 pts)

1- a) On a g est dérivable sur |0, 4+o0|

Donc pour touts x de ]0, +oo[, on a :

(o) = Fx 1
VT —1

b) Ona: (Vx €[l,+0])

r>1 = Vr>1

Vr—1>0
vz—1_ .

l

I

D’ou (Vx € [1,4+00]), ¢'(z) >0

’Donc g est croissante sur |0, +00] ‘

c) Pour touts x € [1,+o0[,onaxz>1=Inz >0

Comme g est croissante sur [1, +oo|, donc g(z) > ¢g(1) =0
Dou2y/zx—2—In(z) >0=In(z) <2(y/z—1) <2z
Donc Vz € [1,400[, 0 <In(z) <2z

d) Ona: Vel +oof
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0<In(z)<2y/z = 0<In®(z)<8zvx
3
. Ogln 51’) SSx\z/E
x x
3
gl gx) 8
x x
3
Etona: lim S =0.|Donc lim In gx) =0
Tr——+00 €T T—+00 T
2 - a) On a G est dérivable sur |0, +o0[
0.75 pt Et (Vx € )0, 400])
4 2 1
/ = 14 = —1 - -
G'(x) +3\f n(x)—l—:c(gﬁ x)
4 2
= —1+§f—1n(x)+§\/§—1
= 2yx—2—In(x)
= g(x)
‘Donc G est une primitive de g sur ]0, +-o0|. ‘
0.75 pt b) Ona:
4 4 4
/ g(x)de = [m <—1 + =V — ln(x)>]
1 3 1
8 4
= 4145 -m@)—(-1+>
< Ty i >> < - 3)
2
= ; —3—4In4
Probléme : ( 7 pts)
O L o a
0.5 pt 1- Ona:f(x):—eri—iem (e*2 —4)
: : SR P
= +oo (car:ona lim x+ > —oo d’ott lim e*2 =0)
T——00 2 T——00
lim f(r) = lim —x+ 5 16‘7372 (e*72 —4)
T—+00 T—400 2 2
= —oo (car:ona lim z+ > _ +oo d’ou lim e 2 = +o00)
r——+00 2 T—400
0.5 pt 2-a) Ona:
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1
. . — T R e 2
Jim gy = tim e [ e et
— 3 1 r—2 r—2
- i e )
= 0 (car:ona lim e*2=0)
Tr—r—00
. . , . 5 . .
D’ou la droite (A) d’équation : y = —x + 3 est une asymptote oblique a la courbe (C’f)
au voisinage de —oo.
0.75 pt b) Ona:
e 2 —4=0 < e ?2=4
— em—2 _ eln4
<~ zxr—2=1In4
<~ x=In4+2
Ona: f(z)—y= —561*2 (e*72 —4)
Donc le signe de f(x) —y est 'opposé de e* 2 — 4
Et on a :
x —00 2+ 1In4 +00
2 4 = 0 +
Donc la courbe (Cy) est au dessus de (A) sur I'intervalle | —00; 2 +1In 4] et en dessous de
(A) sur lintervalle [2 4 In 4; +o0].
0.5 pt 3- Ona:
lim f=) = lim —14+ — — 1 X e (e¥2 —4)
T—+oco T T—+00 2x 2 X
5 1 e 2 T —2
= lim —-1+——= =2 _ Y
xﬂlinoo + 2 2 x—2 T (e )
em—2 €t
On a: lim = lim — =400 (avec t =z — 2)
z—+oo x — 2 t—+oo t
Et lim =1let lim e* 2 =+c0
T—+00 €T T——+00
Donc
lim 7f(:c) =

r—+o00 I

Alors (€ y)admet une branche parabolique dirigée vers I'axe des ordonnées au voisinage de

+00
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0.5 pt 4 - a) On a fest dérivable sur R.
f/($) = _1— 161—2 (e:z:—2 _ 4) _ leczz—2 % 61‘—2
2 2
1
= —_1—= (61:—2>2 + 2690—2 _ (eaz—2>2
= —1— (ez_2)2 + 2e72
= <(ez_2)2 —2e"2 4 1)
=~y
0.25 pt b) Ona f'(z) =—(e2—1)° <0. Dot
x —00 2 400
f(z) - 0 -
+00
f B ~— N\
—00
0.75 pt 5- Ona f’ est dérivable sur R.

Et on a:
e"?—1=0 = " ?2=1

_= Tr — 2 =

= Tr = 2
Et

e 2 1>0 = x>2
D’ou
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0.5 pt

x —00 2 —+00
e 2 —1 - 0 +
f"(z) + 0 -

On f” s’annule en 2 et elle change leur signe, alors A(2,2) est le point d’inflexion de (C).

6 - Ona fest dérivable sur R, donc elle est continue sur R et en particulier sur [2 + In 3;2 + In 4].
Et on a f est strictement décroissante sur [2 + In 3;2 + In4].

Etona:

5 1
f(2+1n3) = —2—1113—1— 5 _ 5611’13<€h‘13 _4)
5 3
— 9 _In3+°4°2
nity Tty
= 2—In3>0
5
f@+Ind) = —2—Ind+
1

Dot f(24+1In3) x f(2+1n4) <0
Donc d’apreés Théoréme des valeurs intermédiaires 1’équation f(x) = 0 admet une unique

solution av avec 2 +In3 < a < 2+ In4.

7 - Tragons (Cy) et (Cp1)

\
N\
N

LS

T — 0.25 0.25
N |/

0.25 : l’asvmé‘)t

S g

o T \
& N
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0.5 pt 8 - a) On a f est continue et strictement décroissante sur R. Donc f admet une fonction réci-
proque f~! définie sur f(R) = R.
b) La construction de (€;1).
0.5 pt c) Ona:
(F) @-m3) = o
f(f7H2—1n3))
B 1
 f/(2+1n3)
N
22 4
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