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Exercice 1 : (3 pts)
1- ona:(P):z+y+z+4=0et Q(1;—1;—1)
|z +yq +2q+4 [1—-1—1+4| |3
0.75 pt d(Q; (P)) = = = — =43
P 2 BN =T g V3 s
et puisque : R = /3 Alors : d(Q;(P)) = R
donc le plan (P) est tangent & la sphere (.9).
0.5 pt b) ona: (P):zyg+yg+zg+4=0—2—24+4=0
Alors: H € (P) (1)
etona: QH=1/(0—12+(—2+1)2+(-2+12=3
Alors : QH =R
Alors : H € (S) (2)
d’apres (1) et (2), H est le point de contact du plan (P) et la sphere (.5).
2- ona:A(2;1;1) et B(1;0;1)
0.75 pt a) * Alors : OA(2;1;1) et OB(1;0;1)
A = 1 01, 2 1. 2 1.
OANOB = i i+ 2
11 11 1 0
OANOB=(1-0)i—(2—1)j+ (0—1)k
donc : mA@:Z—f—%
« on a OA A OB(1;—1 — 1) est le vecteur normal au plan (OAB). Alors I'équation
cartésienne du plan (OAB) s’écrit sous la forme : x —y — 2+ d = 0.
etona:Ac(OAB). Alors : 2y +ys+2,+d=02—-1-14+d=0d=0
donc: (OAB):z—y—2=0
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b) puisque (A) est orthogonale au plan (P).
Alors OA A OB(1; —1 — 1) est le vecteur directeur de la droite (A).
etona: Qe (A)
r=1+t
Alors: (A): 4 y=—-1—t ; (t€R) est la représentation paramétrique de la droite A
g==Il=¢
c) (8) est la sphere de centre Q(1;—1;—1) et de rayon R = /3.
Alors : (S): (z =12+ (y+ 1)+ (2+1)2=3
Et puisque : (A) passant par €, alors elle coupe la sphére en deux points.
r=1+t
y=—-1-—1t

(A)N(S) : ; (teR)
z=—1—1t

=12+ (y+1)*+(z+1)*=3

S (1+t—124(-1—-t+1)24+(-1—t+1)*=3

S+ +2=3 & t*=1

<t=1 ou t=-—1

Alors le triplet des coordonnées de chacun des deux points d’intersection de la droite (A) et

la sphere (S) sont : (2;—2;—2) et (0;0;0).

Exercice 2 : (3 pts)

1 - Résolvons dans C I'équation 22 + 10z +26 = 0
Ona:A=0b>—4ac=10>—4x1x26=100—104 = —4

Comme A < 0 alors ’équation admet deux solutions distincts dans C :

—b—iv—-A
2a

10— iy

2x1

21:

Donc: S={-5—4;,—5+1i}
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0.5 pt 2 - a) Montrons que : A
a—w
b—w  —5+i+3
a—w —2+2i+3
=24
2+ 1
i(204+1)
O 2i+1
=1
0.5 pt b) Déduisons la nature du triangle QAB. Puisque — Y — i alors (@, ﬂ) = g [27] et
QB = QA.
Alors QAB est un triangle rectangle isocele .
0.5 pt 3 - a) Montrons que : d l'affixe du point D est 1+ 3i .
T(C)=D <= CD =1
Sd—c=2zy
Sd—c=6+4
= d=6+4i—5—1i
—=d=1+3
b—d
0.75 pt b) Montrons que : -y .
N
« On a :b—d _ —5+2'— (1+32? _ —6—2}1 _ 2(—3—»1) _s
a—d —2+2i—(1+3i) —3—i -3 —i
—d
* On a : =2€eR
a—d
Donc les points B, D et A sont alignés et de plus BD = 2AD
Donc A est le milieu du segment [BD)] .
Exercice 3 : (3 pts)
On tire successivement sans remise deux boules de I'urne.
ona: card() = A2 =8 x 7 =56
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1.5 pt 1 - Calculons P(A) :
« Méthode (1)
A:"2x(B et B) ou (B; B)”
card(A) 2x (Al x A)+A42 2x2x6+2 26 13
Alors : P(A) = = = =—=—
ors 1 P(A) =000 56 56 56 28
« Méthode (2)
A:"n’obtenir aucune boule blanche”
cad: A:"(B;B)"
—  card(A) A2 6x5 30 15
Alors : P(A) = =5 _— — =
ors: PUA)=T0@) T 56~ 56 56 28
— 15 28—15 13
D : PA)=1—-PA)=1——== = —.
onc: P(A) (4) 28 28 28
Calculons P(B) :
B:"(R;R) ou (B;B) ou (V;V)”
card(B) A3+ A3+ A2 3x2+2x1+3x2 14 1
P(B) = - _ g !
card () 56 56 56 4
2 - Soit X est la variable aléatoire qui est égal au nombre de boules blanches tirées.
(X =0) : "n’obtenir aucune boule blanche tirée”.
(X =1) : 7obtenir exactement une seule boule blanche”.
(X = 2) : 7obtenir exactement deux boules blanches”.
Alors : X(Q2) = {0;1;2}
0.5 pt a) Calculons P(X =2) :
A3 2 1
PX=2)="2=_=_—.
56 56 28
1 pt b) Calculons P(X =0) :
— 15
P(X=0)=P = —.
Calculons P(X =1) :
* Méthode (1)
(X =1):"2x(Bet B)”
2x Al x AL 2x2 24 12
Alors : P(X =1) = XAy xAg 2x2x6_ 24 123
56 56 56 28 7
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* Méthode (2)
15 1 28—16 12
PX=1)=1-PX=0—-PX=2)=1 — = =

S 28 28 28 28
* Donc la loi de probabilité :
a; 0 1 2
Pt—ay | B | 3| L
28 7 28
* L’espérance mathématique E(X) :
15 12 1 12+2 14 1
EX)=0X 2 4+1X = 4+2x - = S
() = 0 g T Ix g+ 2% 5= 38 ~ 28~ 2

Exercice 4 : (10 pts)

PARTIE T

Pour tout z de R; on a :
g(x) =e" — 2z
1- soitzdeR;ona:
g (x)=(e* —2z) =€e* —2
— pour z =[n(2) on a: ¢’(In(2)) = 0
—siz>n2)se*>2e"—2>0
Alors : (Vz € [In(2); 400]) : g'(x) >0
Donc g est croissante sur [In(2); 400 .
—siz<n2)ee*<2&e"—2<0
Alors : (Vz €] — 00;1n(2)]) : ¢'(2) <0
Donc g est décroissante sur | — oo; In(2)] .
2 - g(In(2)) = e —2In(2) = 2 —2In(2) = 2(1 — In(2))
et puisque In(2) = 0.69
Alors : g(In(2)) >0
3 - ona:g(ln(2)) est la valeur minimale de g, et puisque g(in(2)) > 0
Alors : (Vx € R): g(z) >0

PARTIE IT
On consideére la fonction f définie sur R, par : f(z) = * 5
et —2x
. . z . T . 1
1-a) « Im fo)=ln e = sE g AB.=—3 ¢

3

7
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x

Car: lim — =400
T—+00 I

€T T
gL WA N . L Wy ) L S R

xT

Car: lim — =0
r——00 U
b) *xona: mETmf(m) = 0.
Alors y = 0 est une asymptote horizontale a (C}) au voisinage de +oc .
) —1
% on a : IEI_noof(aj) =5

Alors y = %1 est une asymptote horizontale a (C'y) au voisinage de —oo .

2-a) SoitzeR:
, x 7oz (e —2x) —x(e® — 2z)
f@):(ew—Q:p) - (e* —2x)2
e —2r—x(e®—2) " —2r—we®+2x (1 —u)
(e — 2x)? N (e — 2x)? (e —21)2
e’ (1—ux)
(e — 2x)?

b) ona: (VzxeR):e®>0et (e —2x)2 >0

Alors : (Vz € R): f'(z) =

Alors le signe de f’(x) dépend au signe de (1 — z).
pourx =1ona: f'(1)=0
xsiz>1<1—2<0

Alors : (Va € [1;400]) : f'(x) <0

donc f est strictement décroissante sur [1;+oo] .
xsiz<ls1l1—2z2>0

Alors : (Vx €] —o0;1]) : f/(z) >0

donc f est strictement croissante sur | — oo; 1] .

x tableau de signe de la fonction f :

x —00 1 —+00

c) la droite (') est tangente a la courbe (C}) au point O(0;0).

Alors : (T) : y = f'(0)(z — 0) + f(0)
o (1—=0)e® 1

etona.f(O)—m—I—l

et:f(o):eo—oQXOZ

Donc : y = x est "équation de la tangente (T') .
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1.5 pt 3 - La courbe de la fonction f et la courbe de la fonction réciproque h=! :
pti ts d’inflexion (7)
3
2
1
©)
2 4 (i}
0.75 pt 4 - a) pour tout z de [0;+o00[, on a : e — 2z < e”
et puisque : (Vo € R) : g(x) = e* —2x > 0 d’apres la question (P, —3), c.a.d : e* —2x £ 0
1 1
Alors : — <
er T e¥ =2z
cad:e*<
e* —2x
dott : ze® < —~ 5, Pour tout x de [0; +o0[ (1)
er — 2z
et on a d’apres le tableau de variation de f, f(1) est la valeur maximale de f sur R.
Alors : (Vz € R) : f(x) < f(1)
7 1
ol : < ; 2
d’on o 5n S 5 g bow tout = de [0;+o0] (2)
1
d’apres (1) et (2) ona: ze ® < - f o < . pour tout = de [0; +o0] .
! 2
0.75 pt b) Montrons que : / ze fdr=1——
e
0
u(z) == u(z) =1
on pose : Alors :
V(x)=e" V(r)=—e"
1 1 1
Alors : / xe *dx = [—xe“’] — / —e *dx
0 o o
1 1
|-
0 0
2
=——cl—(el=-1l)=——-elt—eltl=-2et+1=1-=
e
0.5 pt c) puisque (C}) est au-dessus de I'axe des abscisses sur [0;1].
Alors : (Vz € [0;1]) : f(z) >0
1 1 1,
Alors : A(E) = /O ()] d = /0 F(@)da = /0 T
et d’apres question (P, —4 —a), on a :
ﬂc T 1
e = e* —2x ~ e—2
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PARTIE 11T

1 - ona pour tout x de | —o00;0] : h(z) = f(z)
Alors d’aprés le tableau de variation de la fonction f on a h est continue et strictement
croissante sur | — 0o; 0].

d’ou la fonction h admet une fonction réciproque h~! définie sur :
. —1

PARTIE IV

1 - Montrons par récurrence que u,, < 0 pour tout n de N.
e Pourn =0on a uy =—2et —2 <0 alors U, < 0 est vrai.
e Soit n € N fixé. On a u,, < 0 d’apres 'hypothese de récurrence.
Donc h (u,,) < h(0) car h croissante sur |—oo;0].
Donc u,,.; <0 (h(0) =0)
e D’ou d’apres le principe de récurrence u,, < 0 pour tout n de N .
2 - Montrons que (u,,) est croissante. On a u,  ; —u,, = h(u,) —u, > 0 car d’apres la courbe
h(z) > = pour tout = de 'intervalle |—o0;0].
Donc (u,,) est croissante .
3 - Déduisons que la suite (u,,) est convergente et calculons sa limite
— Comme (u,,) est croissante et u,, < 0 alors (u,,) est convergente.
— Soit [ = |—00;0], on a h est continue sur I, f(I) =1 ,uy € I et (u,,) est convergente
Alors lim u,, est une solution de 1’équation h(x) = z
Et d’apres la représentation graphique de la fonction f, on remarque que ’équation
h(xz) = x admet une unique solution z = 0 sur |—o0; 0].

Donc limu, =0.

FIN
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