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Exercice 1 : (3 pts)
On considére dans l’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, i, j)
Ona: A(0,0,1) et (P):2x+y—22—T7=0c¢et (5):5(92;3) telle que ©(0,3,—2).
r = 2t
0.5 pt 1 - a) Montrons que y = t , t € R est une représentation paramétrique de la droite
z =1-2t
(A) qui passe par le point A et perpendiculaire sur le plan (P).
On a 2z 4+ y — 22z — 7 = 0 équation de le plan (P), alors le vecteur 7(2,1,—2) est une
vecteur normale sur le plan (P)
Puis que (A) L (P), donc le vecteur 7i(2, 1, —2) vecteur détecteur de la droite (A)
Par suit on a A € (A), donc la représentation paramétrique de la droite (A) est :
z = 0+ 2t
(A): ¢ y =0+t ,teR
z=1—-2¢
x = 2t
Do (A):< y = ¢ ,teR
z =1-2¢
Donc la représentation paramétrique de la droite (A) qui passe par le point A(0,0,1) et
w = 2
perpendiculaire sur le plan (P) est : (A) : y= t ,t€R.
z =1-—2t
0.5 pt b) Vérifions que H(2,1,—1) point d’intersection de plan (P) et la droite (A).
On a: (A) L (P) donc la droite (A) qui coupe le plan (P) un seule pont.
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Par suit Yy = t ,teER < 1 = t
2y = 12t 1 =1-2t
(=1
<~ t =1
t =1
Donc H € (A).
D’autre part on a 2z +yg — 225 —7=2x2+1—-2x(—1)—7
=44+142-7=7—-7T=0.
Donc H € (P).
D’ou H € (A)[(P).
’ Donc H est un point d’intersection de la droite (A) et le plan (P).
0.75 pt 2 - a) Montrons que QANTG = 3(1 4 25 + 22:) telle que @& = 2i + j — 2k
On a: A(0,0,1) et £(0,3,—2)
Alors QA (z 4 — 2 Ya — Yo 24 — 2q) done QA (0 —0;0 — 3;1 — (—2)) d’ott QA (0; —3; 3)
Par suit on a @ = 2i + j — 2k donc @ (2; 1; —2)
Alors
i 0 2
- 3 3 1], o 2. o 2L
QANU=1|j -3 1|= i — J+ k
. 3 -2 3 =2 -3 1
k3 —2
= 3i + 65 + 6k
=3 (i+2j+ 2k)
DoncmAﬂ:3(§+2j+2E)
0.5 pt b) Montrons que d(£,(A)) =3
On a (2,1, —2) vecteur directeur de la droite (A) et A € (A)
QA N
Alors d(, (A)) = W
U
On a par question (2a), QANTG =3 (f+ 27 + 22:)
3vV1+ 22422 3v1i+4+4
Donc d(©2,(A)) = =
V224+1+ (=22 V1+4+4
RV
V9
0.75 pt c¢) Déduisons que la droite (A) est tangent a la sphere (S) en H.
On ad(,(A) =3
Puise que le rayon de la sphere est 3
Donc la droite (A) tangent a la sphere (5).
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o Ona QH = \/(xg —20)? + (yy — yo)? + (25 — 20)°
= VOB (1 (9P = B (2P
= Vi+4+1=/9=3

Donc H € (S)

Par suit on a H € (A)

D’ou la droite (A) est tangent a la sphere (S) en point H.

Exercice 2 : (3 pts)

On considére la numérique (u,, ), définie par : 5u, —4 pour tout n de N
un+1 = 1 +U
0.75 pt 1 - Montrons par récurrence que u,, > 2 pour tout n delN*.
e Pour n =1 onau; =5 donc u; > 2
D’ou la proposition est vraie pour n = 0.
e Soit n € N*.
Supposons que u,, > 2 et montrons que u,,; > 2
Su, —4  2(14+wu,) bu,—4—2—2u
0) . —9 = n o n, _ n n
HE e T+u,  (L+u,) 1+u,
~ 3u, —6  3(u, —2)
14w, 14w,
D’apres I’hypotheése de récurrence on a : u,, >2 =u, +1 >3
=u,+1>0
etu,>2=u,—2>0
DOHCW>0=>UH+1—2>O
= Upiq > 2.
’ Donc d’apres le principe de récurrence Vn € N*, w,, > 2.
1 pt 2 - Soit (v,,),en- la suite numérique définie par : v,, = 5> pour tout n de N*
U, —
1+u, . .
a) Montrons que v, ; = g bour tout n de N*, puis Montrons que la suit (v,,),,cp-
u, —
arithmétique de raison 1.
3 3 3
'V IN* = = =
e Ona:VneN, Un+1 Upy g — 2 5un—4_2 Su, —4  2(1+u,)
1+ u, 1+u, 1+u,
B 3 B 3
- bu,—4—2—2u, 3u,—6
1+u, 1+u,
3 1+u, 1+,
3<un — 2) 3(un - 2) Up — 2
1+u,
1
Donc v, ; = ﬂ, pour tout n de N*
U, — 2
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14+u 3 14w, —3
L Vn € N* —0, = no_ = n
e Ona: Vne N, Upi1 — Uy w2 =2 w2
Sk

’ Donc (v,,),epn suit arithmétique de raison 1.

3
0.75 pt b) Ecrivons v,, en fonction n et déduisons que u,, = 2 + —, pour tout n de N*.
n
3 3 3
eOnawv = " —2 =: 573 1, et (v,,),en- suit arithmétique de raison 1
Donc l'exprimons de v,, en fonction n est :
Vn € N*, v,=v;+(n—1)x1=14n—-1=n
D’ou Vn € N*, U, =N
3
e On a: Vn € N¥, v, =
U, — 2
3
=>u, —2=—
vTL
3
=>u,=—+2
/UTL
3
PPN 3
D’ou Vn € N¥, U, =2+ —
0.5 pt c) Déterminons lim wu,,
n—+o0o 3
On a: Vn e N, u, =2+ —alors lim u, = lim 24— =2
3 n n—+4o0o n—+oo n
Car lim — =0
n—+oo N
Donc lim wu, =2
n—+o00
Exercice 3 : (3 pts)
Le candidat tire au hasard, successivement et sans remise, deux cartes d’'une urne contenant 10
cartes : huit cartes concernant les mathématiques et deux cartes concernant la langue frangaise (on
suppose que les cartes sont indiscernables au toucher).
Soient les deux événements suivants :A :” Tirer deux cartes concernant la langue francaise ”.
B:”Tirer deux cartes concernant deux matieres différentes ”.
1.5 pt 1 - Mont P(A) = = et que P(B) = 22
. - Montrons que = — et que =—.
P a 15 <4 15
On considere 'univers (2.
On a le tirage est successivement et sans remise, donc card(Q2) = =10 x 9 =90.
card(A) A% 2 1
Les cartes sont indiscernables au toucher, alors P(A) = —= =—.
’ (4) = card(Q) 90 45 x 2 45
On a ’événement B:”Tirer deux cartes concernant deux matiéres différentes”, alors carte de
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0.25 pt

1.25 pt

0.75 pt

2 -

1 -

b)

concernant la langue francaise et carte de concernant les mathématiques, puis que le tirage
est successivement et sans remise donc on tient compte de 'ordre, d’ou le coefficient d’ordre

noté p est p = 2.

card(B) Al x A} 2x8 16

Donc P(B) = S0 82) ) - B2 X 8 92—

one P(B) = nae) “P = "0 2T axs 2T 5
, . 1 16
D’ou P(A) = 1 et P(B) = 1

Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de cartes tirées concernant

la langue francaise.

a) Vérifions que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0 et 1 et 2.
e On tire deux carte de concernant les mathématiques, alors la variable aléatoire X as-
socie le nombre 0.
e On tire carte de concernant la langue frangaise et carte les mathématiques, alors la
variable aléatoire X associe le nombre 1.
e On tire deux carte de concernant la langue francaise, alors la variable aléatoire X

associe le nombre 2.

Dot X(Q) ={0; 1; 2}.

_ 2

45
On a I'événement (X = 0) deux carte tire de de concernant les mathématiques, alors

card(X =0) = A2 =8 x 7 = 56;

card(X =0
DOHC HD(X = O) = ?E‘m—)

Montrons que P(X = 0)

56 28

28

D'oit P(X =0) < £

e Déterminons la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
16

:gl
1

45°

On a 'événement (X = 1) est 'événement B, donc P(X =1)

Et On a I’événement (X = 2) est I’événement A, donc P(X =2) =

Dong la loi de probabilité de la variable aléatoire X est :

Exercice 4 : (3 pts)

Résolvons dans ’ensemble des nombres complexes C, I’équation : 22 — 4z + 5 = 0.
Ona:A=(-4)2?—-4x5=16—20=—4 donc A <0

Alors I’équation admet deux solutions complexes sont :
4—ivh 42§
2 2

Zl—

=2-2ietzo =721 =2+2

WWW.S
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Dou S ={z =2—2i; zy =2+ 2i}.
2 - On considére, dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (O, €7, €5), les points A, B,

C, D et Q) d’affixes respectives : a =2+i,b=2—14,c=1,d=—iet w=1.

0.25 pt a) Montrons que 1=y
o a—w 24i—1 141 (1+41)? 1+2i+ 1+2—1 2
na.: = = = = = = — =1
b—w 2—i—1 1—¢ (1—4)(149) 1—i? 141 2
Donc 2~ % — .
—w
0.5 pt b) Déduisons que le triangle QAB rectangle et isocele en §.
Ona:
a—w ,@la—w‘ i
b—w o p—wl
a—w
=1
b— w|
Sla—w|=b—w|
< OA=0B (1)
Par suit :
Z:w =i arg(z::j) = arg(i)
< (QB,QA) = g (2)
Donc par (1) et (2) le triangle QAB est rectangle et isocele en €.
’ D’ou le triangle 2A B rectangle et isocele en ).
3 - Soit z laffixe d’un point M du plan et 2’ I'affixe du point M’ image de M par la rotation R
de centre ) et d’angle .
0.5 pt a) Montrons que 2/ =iz +1—1i
7
OnaR 7 (M) :M’<:>z’—w:eiz(z—w)
(9;5)
.
@z/—lzeZZ(z—l)
7T<
-1
Par suit : e2 = cos(g) + isin(g) =0+i=1
Donc 2" =i(z—1)+ 1, alors 2" =iz —i+1
| Dot 2/ =iz +1—i
0.5 pt b) Vérifions que R(A) = C et R(D) = B.
On a la relation complexe de la rotation Rest : 2/ =iz +1—14
Alors :ia+1—i=i(2+i)+1—i=2i+i?+1—-i=2i—1+1—i=i=c
Donc R(A) = C.
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Onaid+1—i=i(—i)+1—i=—i?+1—i=1+1—i=2—i=5b
Donc R(D) = B.
| Dot R(A) = C et R(D) = B,
0.5 pt c) Montrons que les points A, B, C' et D appartiennent au méme cercle dont on déterminera
le centre.
On a R(A) = C, alors QA = QC (1)
et R(D) = B, alors QD = QB (2)
Par suit : QAB triangle isocele en 2, donc QA = QB (3)
Donc par (1) et (2) et (3) on obtient QA = QC = QD = QB
’ D’ou les points A, B, C et D appartiennent au méme cercle de centre 2
Probléme : (8 pts)
On considere la fonction numérique f définie sur R par :
f(z) = (ze" = 1)e”
0.75 pt 1 - Montrons que lim f(z) =0 et donner une interprétation géométrique de ce résultat.
r— —o0
eOna: lim f(x)= lim (ze®—1)e”
T——00 T——00
Puis que lim ze®* =0et lim e* =0
T——00 T——00
Donc lim (ze® —1)e® =0
T——00
Dot lim f(x)=0.
T——00
e Comme lim f(z)=0
T——00
’ Donc (€) admet une asymptote horizontale d’équation y = 0 au voisinage de —oo.
: B - f(z)
0.75 pt 2 - a) Montrons que lim f(z) =+4oc0et lim — = +o0
T——+00 T—+00 €T

: o © _ 1\o®

On a xEEloo flz) = 1_131 (ze® —1)e

Puis que lim ze® = 4+ocoet lim e* = 4o0.
T—+00 T—+00

Alors lim (ze® —1)e® = 400
T—+00

D’ou xggrnoo f(z) = +o0.

T _ 1)e® T
e Ona lim f@) = lim (we? — L)e® = lim (ze® — 1)6—
rx—+o00o I Ix%Jroo x T—-+00 X
On sait que : lim — = 4o00. et lim ze* = 4o0.
T—+00 I - T—+00
Alors, lim (ze® — 1)6— = +00.
T—+00 T
D’ou lim M = +00.
r—+oo T
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0.5 pt

1 pt

0.5 pt

1.25 pt

b)

3 - a)

b)

Déduisons que la courbe (€) admet, au voisinage de 4+00, une branche parabolique dont

on précisera la direction.

Puis que : lim @ = +o00.
T—+00 X

’ Alors : (€) admet une branche parabolique vers ’axe des ordonnées au voisinage de +oo. ‘

Montrons que :f’(z) = e®(e® — 1+ 2ze®), pour tout = de R puis Vérifions que f/(0) =0
On a la fonction  — z fonction dérivable sur R, comme fonction polynoéme.
Et la fonction z + e® fonction dérivable sur R, ( car la fonction e® dérivable sur
I’ensemble de définition ).
Alors : la fonction x — xze® — 1 dérivable sur R, comme produit de deux fonctions déri-
vables sur R.
Donc la fonction f dérivable sur R.
Par suit : V € R, f'(z) = ((xze* —1)e*) = (ze® — 1)’ + e%(zwe” — 1)

= (" +ze®)e” + e"(xe® —1) = e* (1 +x + ze® — 1)

= e"(e” + ze” + ze® — 1) = e®(e” + 2ze” — 1)

’ Dou V € R, fl(x) =e"(e® — 1+ 2ze®).

eOnaf/(0)=ee—-14+20xe’)=1x(1=1+0)=0

' Doit £/(0) =0.

Montrons que :e* — 1 > 0 pour tout z de [0,+o0] et que e — 1 < 0 pour tout x de
] = 00,0]
e On a: Vz € [0, 40|, x>0
= e¥ > el ( Car la fonction e” fonction croissant ).
=e? >1

=e"—12>0.

Donc Vz € [0,400[, €*—1>0

e Ona: Vz €] — 00,0, x<0
= e¥ < ef ( Car la fonction e fonction croissant ).
=er¥ <1

=e?—1<0.

’DochwE]—oo,O], e —1<0

Montrons que : la fonction f est croissante sur [0,+o0 et qu’elle est décroissante sur
] — 00, 0], puis dresserons le tableau de variations de la fonction f sur R.
eOna:VeR, et >0
Par suit : V € [0, +o0[, x > 0

= VeEeR 2xe® >0
Puis que V €€ [0, +o0], e —1 >0, alors € — 1 + 2ze* > 0 Comme la somme de

deux fonctions positives.
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0.75 pt

0.75 pt

4 - a)

b)

Donc V € [0, +o0], f'(x) > 0= f croissant sur [0, +o0].
eOna:VeER, e* >0
Par suit : V €] —00,0], <0
= V €] — 00, 0] 2ze® <0
Puis que V €] — 00, 0], e’ —1 <0, alors e* — 1+ 2ze” < 0 Comme la somme de deux
fonctions négatives .

Donc V €] — o0, 0], f'(xz) <0 = fdécroissant sur | — oo, 0].

’ D’ou : la fonction f, est croissante su [0, +o00], et décroissante sur | — oo, 0].

e On dresse le tableau de variations de la fonction f sur R.

Montrons que ’équation f(z) = 0 admet une solution unique a dans l'intervalle [0, +00]
et que % < a < 1. (onadmettra que %e% <1).

e On a f continu sur [0, +oo[; car f dérivable sur R

On a mginoo f(z) = +o0. et f(0) =—1

On sait que f croissant sur [0, +o0[, donc f([0,+o00[) = [f(O),xEIEOO f(@)[=[-1,+o0]
Puis que 0 € [—1,400[, done 0 € f([0, 4+00[).

On a aussi f strictement croissant sur [0, 4o00].

Donc d’apres T.V.I I’équation f(z) = 0 admet une solution unique « € [0, +00].
oOnaf(%)z(%e%—l)xe%<O, car %e%<1

et f(l)=(e—1)xe >0, car e > 1

Alors £(1) X f(£) < 0;

[\)

1 1
On sait que ]5, 1[C [0, 400[, donc f continu et strictement croissant sur ]5, 1]
1
Donc d’apres T.V.I, 3 <a<l.

Construisons,dans le repére (O, 1, ), la droite la courbe (€)
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6 1
5 1
4 ©)
3 1
2 1
1 1
—6 -5 —4 —3‘—)&11 2 3 4
_9 |
1 1
0.75 pt 5 - Montrons que f02 xe*rdr = 1
U = =z u =1
On pose = 1,
Vi o= e V = 3¢ x
: % 2z 1 2z % % 1 2z
Donc par LP.P on obtient, [2 ze**dz = [Eaze 1§ =k 3¢ dx
1 1.1 2z 1 11 2z %
= (G600 =g f e = ge 5l
1 1 1
e glem =g
1 . 1
‘ol [2 ze2”dagm
D’ou fo xe**dx = i
1 pt 6 - Calculons en ecm?, l'aire du domaine plan limité par la courbe (€), I'axe des abscisses et
droites d’équations x = 0 et z = 3
Soit A T'aire du domaine
1
Alors A = [ 2 [f(z)|dz x UA
1
On sait que Vz € [0, 5], f(z) <0donc |f(z)] = —f(z)
1 1
Par suit : A = [2 —f(z)dz x UA = — [2(ze” —1)e*dz x UA
1 1 1
= —fOQ(xeh —e%)dr x UA = —f02 erId:c—i-fOQ edr x UA
1 3 1 1 1 1
= —Z—l—[e":]g xUA = <_Z+62 —1)xUA = (—14-62 —1)x4em? = —5+4./ecm?.
Dot A = —5+4\/e cm?.
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