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Mathématiques

Exercice 1 : (2,5 pts)
1 - a) Résolvons dans R l’équation suivante : 𝑥2 − 2𝑥 − 3 = 0

On a Δ = (−2)2 − 4 × 1 × (−3) = 4 + 12 = 16
Comme Δ > 0 alors l’équation admet deux solutions distincts.

𝑥1 = 2 +
√

16
2

= 2 + 4
2

= 3

Et 𝑥2 = 2 −
√

16
2

= 2 − 4
2

= −1

Donc : 𝑆 = {−1; 3}

b) Résolvons dans R l’équation suivante : 𝑒𝑥 − 3
𝑒𝑥 − 2 = 0

On a : 𝑒𝑥 − 3
𝑒𝑥 − 2 = 0 ⇔ (𝑒𝑥)2 − 2𝑒𝑥 − 3

𝑒𝑥 = 0

⇔ (𝑒𝑥)2 − 2𝑒𝑥 − 3 = 0

On pose 𝑡 = 𝑒𝑥

Donc 𝑒𝑥 − 3
𝑒𝑥 − 2 = 0 ⇔ 𝑡2 − 2𝑡 − 3 = 0

Alors , d’après 1-a , on a 𝑡 = 3 ou 𝑡 = −1
Donc 𝑒𝑥 = 3 ou 𝑒𝑥 = −1
Or ∀𝑥 ∈ R, 𝑒𝑥 > 0 alors 𝑒𝑥 = 3
Donc 𝑥 = 𝑙𝑛3
Donc : 𝑆 = {𝑙𝑛3}
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2 - Résolvons dans R l’inéquation suivante : 𝑒𝑥−1 − 𝑒−𝑥 ≥ 0

On a : 𝑒𝑥−1 − 𝑒−𝑥 ≥ 0 ⇔ 𝑒𝑥−1 ≥ 𝑒−𝑥

⇔ 𝑥 + 1 ≥ −𝑥

⇔ 2𝑥 ≥ −1

⇔ 𝑥 ≥ −1
2

D’où : 𝑆 = [−1
2

, +∞[

Exercice 2 : (4 pts)

1 - Résolvons dans l’ensemble des nombres complexes C, l’équation : 𝑧2 − 6𝑧 + 18 = 00.75 pt

On a Δ = (−6)2 − 4 × 18 = 36 − 72 = −36

Comme Δ < 0 alors 𝑧1 =
−(−6) − 𝑖√−(−36)

2
= 6 − 𝑖

√
36

2
= 3 − 3𝑖

Et 𝑧2 = ̄𝑧1 = 3 + 3𝑖

Donc : 𝑆 = {3 − 3𝑖; 3 + 3𝑖}

2 - On considère, dans le plan muni d’un repère orthonormé direct (𝑂, 𝑢⃗, ⃗𝑣), les points 𝐴 et 𝐵

d’affixes respectives 𝑎 et 𝑏 tels que : 𝑎 = 3 + 3𝑖 et 𝑏 = 3 − 3𝑖 .

a) Écrivons 𝑎 et 𝑏 sous forme trigonométrique.

• On a |𝑎| = |3(1 + 𝑖)| = 3|1 + 𝑖| = 3
√

12 + 12 = 3
√

2 .

Donc

𝑎 = 3 + 3𝑖 = 3
√

2 ( 1√
2

+ 𝑓𝑟𝑎𝑐1
√

2𝑖)

= 3
√

2 (
√

2
2

+
√

2
2

𝑖)

= 3
√

2 (cos (𝜋
4

) + 𝑖 sin (𝜋
4

))

Donc : 𝑎 = 3
√

2 (cos (𝜋
4

) + 𝑖 sin (𝜋
4

))

Alors : 𝑎 = [3
√

2; 𝜋
4

]

• On a 𝑏 = 3 − 3𝑖 = ̄𝑎

Alors : 𝑏 = [3
√

2; −𝜋
4

]

Donc : 𝑏 = 3
√

2 (cos (−𝜋
4

) + 𝑖 sin (−𝜋
4

))

b) Montrons que 𝑏’ l’affixe du point 𝐵’,l’image du point 𝐵 par la translation du vecteur0,75 pt
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⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝑂𝐴 est 𝑏’ = 6.

On a 𝐵’ d’affixe 𝑏’ l’image du point 𝐵 par la translation du vecteur ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝑂𝐴

Donc : ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗𝐵𝐵’ = ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝑂𝐴

D’où 𝑎𝑓𝑓( ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗𝐵𝐵’ ) = 𝑎𝑓𝑓( ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝑂𝐴 )

Donc : 𝑏’ − 𝑏 = (𝑎 − 0)

Donc : 𝑏’ = (𝑎 − 0) + 𝑏

Alors : 𝑏’ = 𝑎 + 𝑏

Donc : 𝑏’ = 3 − 3𝑖 + 3 + 3𝑖

Alors : 𝑏’ = 6

Donc l’affixe du point 𝐵’,l’ image du point 𝐵 par la translation du vecteur ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝑂𝐴 est 𝑏’ = 6.

c) Montrons que : 𝑏 − 𝑏’
𝑎 − 𝑏’

= 𝑖 puis en déduire que le triangle 𝐴𝐵’𝐵 est isocèle et rectangle0.5 pt

en 𝐵’.

• On a :

𝑏 − 𝑏’
𝑎 − 𝑏’

= 3 − 3𝑖 − 6
3 + 3𝑖 − 6

= −3 − 3𝑖
−3 + 3𝑖

= −3(1 + 𝑖)
−3(1 − 𝑖)

= 1 + 𝑖
1 − 𝑖

= (1 + 𝑖)(1 + 𝑖)
(1 − 𝑖)(1 + 𝑖)

= 1 + 2𝑖 + 𝑖2

12 − 𝑖2

= 2𝑖)
2

= 𝑖

Donc : 𝑏 − 𝑏’
𝑎 − 𝑏’

= 𝑖

• On a : 𝑏 − 𝑏’
𝑎 − 𝑏’

= 𝑖

Alors : 𝑏 − 𝑏’
𝑎 − 𝑏’

= [1; 𝜋
2

]

Donc ∣ 𝑏 − 𝑏’
𝑎 − 𝑏’

∣ = 1 et 𝑎𝑟𝑔 ( 𝑏 − 𝑏’
𝑎 − 𝑏’

) ≡ 𝜋
2

[2𝜋]0.5 pt
0.5 pt

Alors 𝐵’𝐵
𝐵’𝐴

= 1 et ( ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗𝐵’𝐴 , ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗𝐵’𝐵 ) ≡ 𝜋
2

[2𝜋]0.5 pt
0.5 pt

Donc 𝐵’𝐵 = 𝐵’𝐴 et ( ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗𝐵’𝐴 , ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗𝐵’𝐵 ) ≡ 𝜋
2

[2𝜋]0.5 pt
0.5 pt D’où le triangle 𝐴𝐵’𝐵 est isocèle et rectangle en 𝐵’

d) Déduisons que le quadrilatère 𝑂𝐴𝐵’𝐵 est un carré . On a le point 𝐵’ image du point 𝐵

par la translation de vecteur ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝑂𝐴

Donc ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗𝐵𝐵’ = ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗𝑂𝐴
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Alors le quadrilatère 𝑂𝐴𝐵’𝐵 est un parallélogramme.

Et puisque le triangle 𝐴𝐵’𝐵 est isocèle et rectangle en 𝐵’

C-à-d 𝐵’𝐵 = 𝐵’𝐴 et ( ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗𝐵’𝐴 , ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗𝐵’𝐵 ) ≡ 𝜋
2

[2𝜋]0.5 pt
0.5 pt

D’où le quadrilatère 𝑂𝐴𝐵’𝐵 est un carré

Exercice 3 : (3,5 pts)

On considère la suite numérique (𝑢𝑛) définie par : 𝑢0 = 1 et 𝑢𝑛+1 = 6𝑢𝑛)
15𝑢𝑛 + 1

pour tout 𝑛 de ℕ

1 - a) Montrons que : 𝑢𝑛+1 − 1
3

=
𝑢𝑛 − 1

3
15𝑢𝑛 + 1

pour tout 𝑛 de ℕ.0,5 pt

Soit 𝑛 ∈ N .

On a :

𝑢𝑛+1 − 1
3

= 6𝑢𝑛
15𝑢𝑛 + 1

− 1
3

= 18 (𝑢𝑛) − 15 (𝑢𝑛) − 1
3 (15𝑢𝑛 + 1)

= 3𝑢𝑛 − 1
3 (𝑢𝑛 + 1)

=
3 (𝑢𝑛 − 1

3
)

3 (15𝑢𝑛 + 1)

=
𝑢𝑛 − 1

3
15𝑢𝑛 + 1

Donc : 𝑢𝑛+1 − 1
3

=
𝑢𝑛 − 1

3
15𝑢𝑛 + 1

(∀𝑛 ∈ N)

b) Montrons que : 𝑢𝑛 > 1
3

pour tout 𝑛 de N.0,5 pt

Pour 𝑛 = 0 on a 𝑢0 = 1 et 1 > 1
3

d’où 𝑢0 > 1
3

Donc la proposition est vraie pour 𝑛 = 0

Supposons que 𝑢𝑛 > 1
3

pour 𝑛 fixé de N et montrons que 𝑢𝑛+1 > 1
3

c’est-à-dire montrons

que : 𝑢𝑛+1 − 1
3

> 0

On a d’après la question 1-a) 𝑢𝑛+1 − 1
3

=
𝑢𝑛 − 1

3
15𝑢𝑛 + 1

Et puisque 𝑢𝑛 > 1
3

Alors 𝑢𝑛 − 1
3

> 0 et 15𝑢𝑛 + 1 > 6 > 0

D’où
𝑢𝑛 − 1

3
15𝑢𝑛 + 1

> 0donc 𝑢𝑛+1 − 1
3

> 0 d’où 𝑢𝑛+1 > 1
3
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D’après le raisonnement par récurrence on a 𝑢𝑛 > 1
3

pour tout 𝑛 de N.

2 - Soit (𝑣𝑛) la suite numérique telle que : 𝑣𝑛 = 1 − 1
3𝑢𝑛

pour tout 𝑛 de N.

• Montrons que (𝑣𝑛) est une suite géométrique de raison 1
6

0,5 pt

∀𝑛 ∈ N ,on a :

𝑣𝑛+1 = 1 − 1
3𝑢𝑛+1

= 1 − 1

3 × 6 (𝑢𝑛)
15𝑢𝑛 + 1

= 1 − 1
18 (𝑢𝑛)

15𝑢𝑛 + 1

= 1 − 15𝑢𝑛 + 1
18𝑢𝑛

= 18𝑢𝑛 − 15𝑢𝑛 − 1
18𝑢𝑛

= 3𝑢𝑛 − 1
18𝑢𝑛

= 3𝑢𝑛
18𝑢𝑛

− 1
18𝑢𝑛

= 1
6

− 1
18𝑢𝑛

= 1
6

(1 − 1
3𝑢𝑛

)

= 1
6

𝑣𝑛

Donc (𝑣𝑛) est une suite géométrique de raison 𝑞 = 1
6

• Exprimons 𝑣𝑛 en fonction de 𝑛

(∀𝑛 ∈ N) 𝑣𝑛 = 𝑣0 × 𝑞𝑛−0 = 2
3

(1
6

)
𝑛

Car 𝑣0 = 1 − 1
3𝑢0

= 2
3

Donc (∀𝑛 ∈ N) 𝑣𝑛 = 2
3

(1
6

)
𝑛

3 - • Montrons que 𝑢𝑛 = 1
3 − 2 = (𝑢𝑛)𝑛 pour tout 𝑛 de ℕ0,5 pt

On sait que : 𝑣𝑛 = 1 − 1
3𝑢𝑛

pour tout 𝑛 de N

Alors : 1
3𝑢𝑛

= 1 − 𝑣𝑛

Donc : 3𝑢𝑛 = 1
1 − 𝑣𝑛

D’où 𝑢𝑛 = 1
3 − 3𝑣𝑛
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Et comme 𝑣𝑛 = 2
3

(1
6

)
𝑛

Donc 𝑢𝑛 = 1

3 − 3 × 2
3

(1
6

)
𝑛

Alors 𝑢𝑛 = 1

3 − 2 (1
6

)
𝑛

D’où : 𝑢𝑛 = 1

3 − 2 (1
6

)
𝑛

• Déduisons lim 𝑢𝑛.

On a lim 𝑢𝑛 = lim 1

3 − 2 (1
6

)
𝑛

Alors lim 𝑢𝑛 = 1
3 − 2 × 0

= 1
3

Car −1 < 1
6

< 1 donc lim (1
6

)
𝑛

= 0

D’où lim 𝑢𝑛 = 1
3

0,75 pt

Problème : (10 pts)

Partie I

On considère la fonction 𝑔 définie sur 𝐼 = ]0; +∞[ par : 𝑔(𝑥) = 𝑥 − 1 + ln 𝑥

1 - a) Montrons que 𝑔′(𝑥) = 𝑥 + 1
𝑥

pour tout 𝑥 de 𝐼1 pt

On a 𝑢 ∶→ 𝑥 − 1 est dérivable sur ]0, +∞[ (restriction d’une fonction polynôme sur

]0, +∞[)

Et 𝑣 ∶ 𝑥 → ln 𝑥 est dérivable sur ]0, +∞[ (fonction primitive de la fonction 𝑥 → 1
𝑥

sur

]0, +∞[ )

Donc 𝑔 = 𝑢 + 𝑣 est dérivable sur ]0, +∞[ et on a :

(∀𝑥 ∈]0, +∞[ 𝑔′(𝑥) = 𝑢′(𝑥) + 𝑣′(𝑥)

Donc 𝑔′(𝑥) = 1 + 1
𝑥

Donc 𝑔′(𝑥) = 𝑥 + 1
𝑥

Finalement : (∀𝑥 ∈]0, +∞[ 𝑔′(𝑥) = 𝑥 + 1
𝑥

b) Déduisons que la fonction 𝑔 est croissante sur l’intervalle 𝐼.

On sait que le signe de 𝑔′(𝑥) sur ]0, +∞[ est le signe de 𝑥 + 1

Et on a (∀𝑥 ∈]0, +∞[ 𝑥 + 1 ≥ 0
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En déduire que 𝑔′(𝑥) ≥ 0 pour tout 𝑥 de l’intervalle 𝐼

Donc 𝑔 est croissante sur l’intervalle 𝐼

2 - Déduisons que 𝑔(𝑥) ≤ 0 pour tout 𝑥 de l’intervalle ]0, 1] et que 𝑔(𝑥) ≥ 0 pour tout 𝑥 de0.5 pt
0.5 pt

l’intervalle [1, +∞[. (remarquer que 𝑔(1) = 0 ).

On sait que 𝑔 est croissante sur 𝐼 =]0, +∞[

• Sur l’intervalle ]0, 1]

On a 0 < 𝑥 ≤ 1 donc 𝑥 ≤ 10.5 pt

Alors 𝑔(𝑥) ≤ 𝑔(1) (car 𝑔 une fonction continue et croissante sur ]0, 1])0.5 pt

Or 𝑔(1) = 0

D’où 𝑔(𝑥) ≤ 0 pour tout 𝑥 de l’intervalle ]0, 1]

• Sur l’intervalle [1, +∞[

On a 1 ≤ 𝑥

Alors 𝑔(1) ≤ 𝑔(𝑥) (car 𝑔 une fonction continue et croissante sur [1, +∞[)0.5 pt

Or 𝑔(1) = 0

D’où 𝑔(𝑥) ≥ 0 pour tout 𝑥 de l’intervalle [1, +∞[

Partie II

On considère la fonction numérique f définie sur ]0; +∞[ par : 𝑓(𝑥) = (𝑥 − 1
𝑥

) ln 𝑥 et soit (𝐶𝑓) la

courbe représentative de la fonction 𝑓 dans un repère orthonormé (𝑂; ⃗𝑖; ⃗𝑗)( unité 1 cm).

1 - a) Montrons que lim
𝑥→0
𝑥>0

𝑓(𝑥) = +∞ et donner une interprétation géométrique de ce résultat.0.5 pt

Comme lim
𝑥→0
𝑥>0

(𝑥 − 1
𝑥

) = −∞ et lim
𝑥→0
𝑥>0

ln 𝑥 = −∞

Alors lim
𝑥→0+

(𝑥 − 1
𝑥

) ln 𝑥 = +∞ donc : lim
𝑥→0+

𝑓(𝑥) = +∞

D’où (𝐶𝑓) admet une asymptote verticale à droite de 0 d’équation 𝑥 = 0

b) • Montrons que lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = +∞0.5 pt

On a :

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→+∞

(𝑥 − 1
𝑥

) ln 𝑥

= lim
𝑥→+∞

(1 − 1
𝑥

) ln 𝑥

= +∞
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Car : lim
𝑥→+∞

1
𝑥

= 0 et lim
𝑥→+∞

ln 𝑥 = +∞

D’où lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = +∞

• Montrons que lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥)
𝑥

= 0

On a :

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥)
𝑥

= lim
𝑥→+∞

(𝑥 − 1
𝑥

) ln 𝑥

𝑥

= lim
𝑥→+∞

(1 − 1
𝑥) ln 𝑥
𝑥

= lim
𝑥→+∞

(𝑥 − 1
𝑥

) ln 𝑥
𝑥

= 0

Car : lim
𝑥→+∞

1
𝑥

= 0 et lim
𝑥→+∞

ln 𝑥
𝑥

= 0

D’où lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥)
𝑥

= 0

c) Déduisons que la courbe (𝐶𝑓) admet au voisinage de +∞ une branche parabolique de0.25 pt

direction à déterminer.

Comme lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = +∞ et lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥)
𝑥

= 0

Alors (𝐶𝑓) admet une branche parabolique vers l’axe des abscisses au voisinage de +∞

2 - a) Montrons que : 𝑓 ′(𝑥) = 𝑔(𝑥)
𝑥2 pour tout 𝑥 de 𝐼.1 pt

On sait que 𝑓1 ∶ 𝑥 → (𝑥 − 1
𝑥

) est dérivable sur 𝐼 =]0, +∞[

Et aussi la fonction 𝑓2 ∶ 𝑥 → ln 𝑥 est dérivable sur 𝐼 =]0, +∞[

Donc 𝑓 = 𝑓1 × 𝑓2 est dérivable sur 𝐼 =]0, +∞[ .

Et on a (∀𝑥 ∈]0, +∞[) :

𝑓 ′(𝑥) = ((𝑥 − 1
𝑥

) ln 𝑥)
′

= ((1 − 1
𝑥

) ln 𝑥)
′

= (1 − 1
𝑥

)
′
ln 𝑥 + (1 − 1

𝑥
) (ln 𝑥)′

= (0 + 1
𝑥2 ) ln 𝑥 + (1 − 1

𝑥
) 1

𝑥

= 1
𝑥2 ln 𝑥 + 1

𝑥
− 1

𝑥2

= 𝑥 − 1 + ln 𝑥
𝑥2 = 𝑔(𝑥)

𝑥2
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Donc (∀𝑥 ∈]0, +∞[) 𝑓 ′(𝑥) = 𝑔(𝑥)
𝑥2

b) Déduisons que la fonction 𝑓 est décroissante sur ]0, 1] et que la fonction 𝑓 est croissante

sur [1, +∞[.

On a (∀𝑥 ∈]0, +∞[) , 𝑓 ′(𝑥) = 𝑔(𝑥)
𝑥2

Donc le signe 𝑓 ′(𝑥) est celui de 𝑔′(𝑥)

• Comme 𝑔(𝑥) ≤ 0 pour tout 𝑥 ∈]0, 1]

D’où (∀𝑥 ∈]0, +∞[) 𝑓 ′(𝑥) ≤ 0

donc : 𝑓 est décroissante sur ]0, 1].

• Comme 𝑔(𝑥) ≥ 0 pour tout 𝑥 ∈ [1, +∞[

D’où (∀𝑥 ∈ [1, +∞[) 𝑓 ′(𝑥) ≥ 0

donc : 𝑓 est croissante sur [1, +∞[.

c) Dressons le tableau des variations de 𝑓.

𝑥

𝑓 ′(𝑥)

(𝐶𝑓)

0 1 +∞

− 0 +

+∞

00

+∞+∞

3 - Construisons, la courbe (𝐶𝑓). (on admettra que (𝐶𝑓) possède un seul point d’inflexion dont0.75 pt

l’abscisse est comprise entre 1,5 et 2)

−3 −2 −1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

−1

1

2

3

4

5

6

(Cf)

4 - a) Montrons que 𝐻 ∶ 𝑥 ↦ 1
2

(ln 𝑥)2 est une fonction primitive de la fonction ℎ ∶ 𝑥 ↦ ln 𝑥
𝑥

0.75 pt
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sur ]0, +∞ [

On a 𝐻 est dérivable sur ]0, +∞ [ ( comme le produit de deux fonction dérivables ) et

on a ∀𝑥 ∈]0, +∞ [ :

𝐻′(𝑥) = 1
2

((ln 𝑥)2)′ = 1
2

× 2(ln 𝑥) × 1
𝑥

= ln 𝑥
𝑥

= ℎ(𝑥)

Donc : 𝐻 est une fonction primitive de la fonction ℎ sur ]0, +∞ [

b) Montrons que : ∫
e

1

ln 𝑥
𝑥

d𝑥 = 1
2

.

On a :

∫
e

1

ln 𝑥
𝑥

d𝑥 = [1
2

(ln 𝑥)2]
𝑒

1

= 1
2

(ln 𝑒)2 − 1
2

(ln 1)2

= 1
2

× 1 − 1
2

× 0

= 1
2

Donc : ∫
e

1

ln 𝑥
𝑥

d𝑥 = 1
2

c) Montrons, à l’aide d’une intégration par parties, que :∫
e

1
ln 𝑥d𝑥 = 10.5 pt

On pose :

⎧{{
⎨{{⎩

𝑈(𝑥) = ln 𝑥

𝑉 ′(𝑥) = 1
donc

⎧{{
⎨{{⎩

𝑈 ′(𝑥) = 1
𝑥

𝑉 (𝑥) = 𝑥
.

On a :

∫
e

1
ln 𝑥d𝑥 = [𝑥 ln 𝑥]𝑒1 − ∫

e

1
1d𝑥

= 𝑒 ln(𝑒) − 1 ln(1) − [𝑥]𝑒1

= 𝑒 − 𝑒 + 1 = 1

Donc : ∫
e

1
ln 𝑥d𝑥 = 1

5 - a) Vérifions que : 𝑓(𝑥) = ln 𝑥 − ln 𝑥
𝑥

pour tout 𝑥 de l’intervalle 𝐼 =]0, +∞[
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Soit 𝑥 ∈]0, +∞[ , on a :

𝑓(𝑥) = (𝑥 − 1
𝑥

) ln 𝑥

= (1 − 1
𝑥

) ln 𝑥

= ln 𝑥 − ln 𝑥
𝑥

Donc : 𝑓(𝑥) = ln 𝑥 − ln 𝑥
𝑥

b) Montrons que l’aire du domaine plan limité par la courbe (𝐶𝑓), l’axe des abscisses et les0.5 pt

droites d’équations 𝑥 = 1 et 𝑥 = e est égale ̇𝑎 0, 5cm2.

Soit 𝒜 l’aire du domaine plan limité par la courbe (𝐶𝑓), l’axe des abscisses et les droites

d’équations 𝑥 = 1 et 𝑥 = e

On sait que 𝒜 = ∫
e

1
|𝑓(𝑥)|d𝑥 × 𝑢.𝑚.𝑠

Comme 𝑓 est croissante sur [1, +∞[

Donc si 1 ≤ 𝑥 ≤ 𝑒 alors 𝑓(1) ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 𝑓(𝑒)

Donc 0 ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 1 − 1
𝑒

car 𝑓(𝑒) = (𝑒 − 1
𝑒

) ln 𝑒 = 1 − 1
𝑒

Donc ∀𝑥 ∈ [1, 𝑒] on a 𝑓(𝑥) ≥ 0 et |𝑓(𝑥)| = 𝑓(𝑥)

Donc :

𝒜 = ∫
e

1
𝑓(𝑥)d𝑥 × 12𝑐𝑚2

= ∫
e

1
ln 𝑥 − ln 𝑥

𝑥
d𝑥.𝑐𝑚2

= ∫
e

1
ln 𝑥d𝑥.𝑐𝑚2 − ∫

e

1

ln 𝑥
𝑥

d𝑥.𝑐𝑚2

= 1𝑐𝑚2 − [1
2

(ln 𝑥)2]
𝑒

1
.𝑐𝑚2

= 1𝑐𝑚2 − (1
2

(ln 𝑒)2 − 1
2

(ln 1)2) .𝑐𝑚2

= 1𝑐𝑚2 − 1
2

𝑐𝑚2

= 1
2

𝑐𝑚2

Donc 𝒜 = 1
2

𝑐𝑚2
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