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Exercice 1 : (2.5 pts)

1- a)

b)

Résolvons dans R 1’équation suivante : 22 + 4z —5 =0

Ona:A =4%2—4x1x(=5) = 36, donc I"équation admet deux solutions réelles distinctes.

Dou:|S={-5;1}
Résolvons dans ]0; +oo[ I’équation suivante : In (2% +5) = In(z + 2) + In 2z

On a z €]0,+00| donc & >0 donc 2> +5>0et z+2>0et 22 >0

In(z?2+5) =In(z+2) +In2z < In (22 +5) = In[(z + 2)2z]
1?2 +5=(r+2)2
< 12 +5 =22 +4x

sSr24+4r—5=0

Donc (d’apres la question 1)a— z = —5 ouz =1, or x > 0 donc x = 1

2 - Résolvons dans ]0; +oo[ 'inéquation suivante : Inz + In(x 4+ 1) > In (2% + 1)

On a x €]0,+o0o[ donc z > 0donc 2?2 +1>0et z+1>0

Inz+In(z+1)>In(2?+1) < nfz(z+1)] > In(2? + 1)

saz+l)>22+1
sS24r>a2+1

g >1

Or z > 0. D’ou | S = [1, +o0]
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Exercice 2 : (3 pts)

U,

=—"2 _ VYnelN t U,=1
518U, & o

Considérons la suite (U,,) définie par : U,, .,

0.5 pt 1 - Montrons que : U, >0 Vn &N
v Pourn=0ona U;=1doncU, >0

v Soit n € N supposons que U,, > 0 et montrons que U, ; >0

U
n__ >0

OnaU, >0donc 8U, >0et 5+ 8U, >5 >0 donc Un+1:5+8U
n

D’apres le principe de démonstration par récurrence : |Vn € N; U, >0

1
2 - Considérons la suite (V,,) définie par : V,, = i +2 VneN

n

1.5 pt a) Montrons que (V) est une suite géométrique de raison 5 puis exprimer V,, en fonction

den

Montrons que V,, . = 5V,,.

1 1 5+ 8U,
Vo= ———+2=—>— +2= n49
UL Un Un
5+ 8U,
5 8, 5 1
R R R EL ()
DouV, =5V,
1
Alors ‘ (V,,) est une suite géométrique de raison 5 ‘ de premier terme |V, = i +2=3
0

En suite : | VR €N : ¥, =V x 5" =3 x 5"

1
-y L1 .
1 pt b) Montrons que U, 3xsi_g " € N et Déduisons ngr&o U,
1 1
V=—+42c —=V —2
n Un + Un n
1
< U, =
" an —2
1
U, =-———
"3 xhr—2
1
Dou|U,=-—"——F V N
T T
1
Donc lim U, = lim ————=0car lim 5" =+ooetd>1.
n—-+0o n—+oo 3 X H" — 2 n—-+0o
Dou| lim U, =0
n—-+oo
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Exercice 3 : (5 pts)

1 - Résolvons dans C I'équation : Z2 — 187 +82 =0
Ona A= (—-18)2—4x1x82=—4=(2i)?

Donc I'équation admet deux solutions complexes conjuguées :
18 4 21
D'ott | = {9 —4;9 + 1} |

2 - Considérons, dans le plan rapporté a un repére orthonormé direct (O,;, 17), les points

Ala=9+1), Bb=9—1i) et C(c=11—1)

a) Montrons que : P —i puis déduisons que le triangle ABC est isocéle et rectangle
en B.
c—b 11—7i—-9+¢ 2 1
v O = -2 _Z
PO T 9+i—9+i 2
c—b
D .
one | — i
—b —b —b BC
/Onaz_b:—idonc Z_b —|—i|®"2_b|’— ®ﬂ:1doncBC:BA
Bt c—b T .. T <7r)+,_<7r>
n = — —isin— = — in|——
ona —— =cosy —ising =cos{—g is 5

c—b s o T
Donc e cos (—5) + ¢ sin <—§>
e — —b ——
Or (BA; BC) = arg Z — b[Qﬂ, donc (BA; BC) = —%[27@
D’ou ‘ le triangle ABC est isocele et rectangle en B‘

b) Ecrivons 4(1 — i) sous forme trigonométrique.
On a |4(1 —4)| = 4|1 —i| = 4V/2
1 1
4(1—1i) =4V2 (— < 7;—2)

Vi '\va
V2 W2

Dot [4(1 — i) = 42 (cos (—g) + isin (—Z))

c) Montrons que : (¢ —a)(c —b) = 4(1 — i) puis déduisons que AC x BC = 4+/2
VOna(c—a)c—b)=11—i—9—i) (11 —i—9+i) = (2—2i)2 =4(1 —1)
Dot | (¢ —a)(c—b) = 4(1 —i)

vV Onal(c—a)(c—b)|=4(1—i)| & |(c—a)ll(c—b)| =4V2
& |(e—a)ll(c—b)| = 4v2
& AC x BC = 4V2

Dou | AC x BC = 42
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1.5 pt

0.5 pt

0.75 pt

d)

Soit z Daffixe de point M du plan et 2’ affixe du point M’ image du point M par la

3
rotation de centre B et d’angle ?Tr
Montrons que : 2’ = —iz + 10 + 8i puis vérifions que laffixe du point C” image du point

C par la rotation R est 9 — 3i.
3

VRIM)=M' &2 —b=¢c 2 (z—D)
&2 —b= (cos(%r) +isin(3§))(z—b)
&2 =—i(z—94+1)+9—1i

&2 =—iz4+9+14+9—1

D’ou

Z = —iz +10 + 8i

v Vérifions que 'affixe du point C” image du point C' par la rotation R est 9 — 3i
RC)=C"<c =—ic+10+8i

& =—i(11—4)+ 10+ 8i

S =—11i—14+10+8 =9 —3i

D'ou

Probléeme : (9.5 pts)

PARTIE T

Considérons la fonction g définie sur R par : g(z) = (1 —z)e” — 1

1-a)

b)

Montrons que ¢g’(z) = —ze® Vx € R
g'(x) = (1—=)e"+ (1 —z)(e”)
=—e"+ (1 —x)e”

= "(—F 1 —z)

D’ou

g (x) = —xe* Vre IR‘

Montrons que g est décroissante sur [0, +o00[ et croissante sur | — oo; 0] puis vérifions que
9(0)=0

v Onag'(z) =—ze® V€ Ralorslesigne de ¢'(z) est celuide —zcar e* >0 Vze
R

Pour z € [0, +00] on a —z <0 alors ¢'(z) <0

Donc ‘ g est décroissante sur [0, +oo[‘

Pour z €] — 00;0] on a —x > 0 alors ¢'(z) >0

Donc ‘ g est croissante sur | — oo; 0] ‘

v Vérifions que ¢g(0) =0

Ona|g0)=(1-0)e"—1=1-1=0
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0.5 pt 2 - Déduisons que g(z) <0 VxeR
On a g est continue sur R
Puisque g est décroissante sur [0, 00| et croissante sur | — oo; 0] donc g(0) est le maximum
de g sur R c’est-a-~dire g(x) < g(0) Vx €Ror g(0) =0
D’ofl‘g(x) <0 Vze IR‘
PARTIE 1T
Considérons la fonction f définie sur R par f(x) = (2—z)e” —x et (C) est la courbe représentative
de f dans le repére orthonormé (O;7;7) (unité : 1 c¢m)
0.5 pt 1- a) Montrons que lir+n f(x) = —o0
Tr—+00
car lim (2—2x)=—o00, lim e =+ooet lim —z=—o0.
T—+00 T—+00 T—+00
0.75 pt b) Montrons que lir+n @ = —oo puis Déduisons que (C') admet au voisinage de +00 une
r—+o00
branche parabolique de direction & déterminer.
2 —z)e” —
lim —f(:l:) = lim —( z)e’ —z
r—+o00 I T—+00 €T
— lim (2—x)e®
z—+00 x x
= lim 2—2)— —1
A2
e.’l)
= lim 2—z)— —
r—>400 X
Car lim (2—z)= —ocoet lim £ - .
r——+00 r—+o00 I
A (C) admet une branche parabolique au direction celle de ’axe des ordonnées au
lors
voisinage de 400
0.75 pt 2 - a) Montrons que lim f(x) = +oco et calculons lim f(x)+ =z
T——00

Tr——00

xEI—noo f($) 4 :n1—1>gloo(2 N SL‘)B -

= lim 2e* —xe® —x

T——00
:+Oo
Car lim 2¢*=0et lim ze* =0
T——00 T——00

lim f(zx)+x= lim 2" —ze® —z+ux
T——00 T——00

= lim 2e%* — xe®
r—r—00

Car lim 2e*=0et lim ze* =0
T——00 r——00
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0.25 pt b) Montrons que la droite (D) : y = —z est une asymptote oblique a (C) au voisinage de
—00
Ona lim f(z)—(—2z)= lim f(z)+x=0
T——00 T——00
D’ou ‘ la droite (D) : y = —z est une asymptote oblique a (C') au voisinage de —oo
0.5 pt 3 - a) Montrons que f'(z) = g(x) VxeR.
fll@)=@2—az)e" +(2—z) (") —a’
=—e"+(2—x)e" —1
=e"(—14+2—2)—1
=e"(l—x)—1
=g(x)
Dou | f'(z) = g(x)
0.25 pt b) Interprétons géométriquement le résultat f'(0) =0
On a f'(0) = ¢g(0) = 0 donc ‘ (C) admet une tangente horizontale au point d’abscisse 0
0.5 pt c) Montrons que f est strictement décroissante sur R et dresser le tableau des variations de
la fonction f
Ona f'(x) =g(z) VreRetglr) <0 VzreRDonc f/(x) <0 VzxeR
D’ou ‘ f est strictement décroissante sur [R‘
x —00 +o0o
[ (@) -
+00
f@) T
—00
, : . . 3
0.5 pt 4 - Montrons que I’équation f(z) = 0 admet une solution unique o dans R et que 3 <a<?2
(on admettra que e? > 3)
On a la fonction f est continue et strictement décroissante sur R, de plus f(R) = R donc
0 € f(R).
D’apres le T.V.I. | I’équation f(x) = 0 admet une solution unique « dans R ‘
3 3 3 3
Or f(§) x f(2)=[(2— 5)62 - 5] x [(2—2)e? —2]
1 - 3
—(—2)(=e2 — 2
3
=—e2+4+3<0
3
Donc 3 <a<?2
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0.5 pt 5 - a) Résolvons dans R 1’équation f(x)+ x = 0 et déduisons que (C) et (D) se coupent au
point A(2; —2)
fx)+r=0= 2—2)e"—2x+2=0
= 2—2)e"=0
—=2—-z=0
= =2
Donc ‘ (C) et (D) se coupe au point A(2; f(2)), or f(2) = —2 donc A(2;—2) ‘
0.25 pt b) Etudions le signe de f(z) + z sur R.
Ona f(z)+x=(2—2x)e" ore®* >0 Vz e R, alors le signe de f(z) + x est celui de
2—zx.
x —00 2 +00
flx)+z + 0 -
0.25 pt c) Déduisons que (C) est au-dessus de (D) sur | — oo; 2] et en-dessous de (D) sur ]2; +o0l.
OnaVz €]—o0;2[:  f(x)+z >0, alors‘ (C) est au-dessus de (D) sur I'intervalle | — oo; 2[‘
EtonaVz €]2;+00:  f(z)+x <0, alors‘ (C) est en-dessous de (D) sur l'intervalle |2; —i—oo[‘
0.5 pt 6 - a) Montrons que (C) possede un seul point d’inflexion de coordonnées (0;2)
Ona f'(x) =g(x) VreR
Donc f(xz) =¢'(x) VzeR
f"(x)=0<2=0
f(x) >0 Vze]—o0;0]et f/(z) <0 Ve 0;+o00]
Donc (C) posseéde un seul point d’inflexion d’abscisse 0 et f(0) = 2
D’ou ‘ (C) possede un seul point d’inflexion de coordonnées (0;2) ‘
1 pt b) Construisons la droite (D) et la courbe (C') dans le méme repére (O;7; 7).
14
-4 -3 =2 :1 1 2 3 4 ?
14
o]
31
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1 pt

0.25 pt

7 - a) Montrons, & 'aide d’une intégration par parties, que :fol(Z —x)etdr =3 — —.
- e

Calculons Lol (2 — x)e®dx
Posons u(x) =2 — 2 donc v/ (z) = —1

v'(z) = e” donc v(z) = €*

/0<2 —z)erdn = [(2— 2)e”]’, — /_0 —etdy

-1

4
D’ou f01(2 —x)e*dr =3 — -
e

2

b) Déduisons, en ¢m?, l'aire du domaine plan délimité par la courbe (C), la droite (D) et
les droites d’équations z = —1 et x = 0.
On sait que la courbe (C) est au-dessus de la droite (D) sur l'intervalle [—1; 0]
A= /f(a:) — (—x)dz x lem x 1lem
1
= / (f(x) +z)dx cem?

1

Dou | A = <3— 4> cem?

FIN
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