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SteinMaths N . 07 Lycée : ALMANSOUR DAHBI

Exercice : 1 N
Résoudre dans R les équations suivantes :

exp(x) =e e +e =0 S|
e 5 = (e“z)2 exp(2z —1) =e e —1=0
exp(—z) =1 3Tl — =223 e’ —e =0

Exercice : 2 N

Résoudre dans R les inéquations suivantes :

exp(z) < e e >1 e —12>0
2x—1 T
e >e
e >0 et <1
e® —e >0 j
exp(—z) > 1 e +e " <2 il ze® =37 <0
Exercice : 3 '\
Résoudre dans R? les systémes suivants :
e”lpe¥ =2 € EH= 2
e —e¥tl =0 B r+y=0
et2 4 2e¥3 =3 - Ty =3
eTe¥ =e et tleytl — 1

Exercice : 4
Calculer les limites suivantes :

li fra—" li (1 . e +1
Jim e B i, o) i S
e—3w ; )
i / 3 —x ; —2r __ =
Exercice : 5
Soit f une fonction dérivable sur R. Déterminer f’(x), puis les limites de f en +o00 et —c0.
W f(z) = etot! flz)=e*+2*+1 f(x) = 5e* + bxe”
3z +1—¢e”
W f(z) =e*sinz f(@ze—x flz)y=e®+ a1

Exercice : 6

Etudier Ia fonction f définie par f(z) (ses variations, ses limites aux bornes de son ensemble de
définition et les asymptotes & sa courbe représentative C ).

fx) = 3%+ flz) = 5’ F(z) = eBler?-12
f(:E) — 6—2m2+5m+3 f(m) — e 1—x f(w) _ 621{3
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Exercice : 7

A la sortie d'un four industriel, un objet refroidit au cours du temps. Sa température en degrés
Siliceuse (°C) a I’ instant ¢ en heures est donnée par la fonction f définie sur R*par :

£(1) = ae$ +bet /(1) + 3 7(1) = 10.

Déterminer f(t) pour t > 0, sachant qu’initialement, la température de I'objet est 220°C.

H Etudier les variations de fsur RT.

E Etudier la limite de f en 4o00. Quelle interprétation peut-on en donner ?

Quelle interprétation peut-on en donner ?

Déterminer le moment a la minute pres ou la température de I'objet est 50°C.
Soit la suite (dn)n>o oti d,, = f(n) — f(n+ 1) est I'abaissement de température de 1'objet
entre I’heure n et 'heure n + 1.

BN Calculer dy, d; et dy au dixieme pres.

E Quelle est la limite de d,, quand n tend vers +o0o0?

Démontrer que (d,,,) est décroissante.

Déterminer la plus petite valeur de I'entier n a partir de laquelle I’abaissement de tem-
pérature est inférieur a 5°C.

Exercice : 8 N\
1

Soit f la fonction définie sur |0; +oo[ par : f(z) = e* + —
x

Soit la fonction g définie sur [0; +oof par : g(z) = 2%e® — 1
Etudier le sens de variation de la fonction g.

m Démontrer qu’il existe un unique réel a = 0 tel que g(a) = 0. Démontrer que a €
[0,703;0, 704].
Déterminer le signe de g(z) sur [0; +o0].

) Déterminer les limites de f en 0 et en +ooc.

T
E Justifier que f est dérivable sur ]0; +oo[, Démontrer que pour tout « € R f'(z) = @
x

En déduire le sens de variation de f et dresser son tableau de variation sur ]0; +o0].

1 1
B Démontrer que m = — + — est le minimum de f.
a* a

n Justifier que 3,43 < m < 3,45.

1- Examen national (R2008) AN

I- On consideére la fonction numérique g définie sur R par : g(x) = €2* — 2z

L | Calculer ¢’(x) pour tout x € R puis montrer que g est croissante sur [0, +-00[ et décrois-
sante sur | — 00, 0] .

)| En déduire que g(z) > 0 pour tout z de R (remarquer que g(0) = 1)

II- On considere la fonction numérique f définie sur R par :

f(z) =In(e** — 2z)

—

Soit (C') la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (O, i, j)

Montrer que : lim f(x) = 400 .
T—r—00
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2x 1 2z 9
Vérifier que : M = (e_ — 2) M pour tout x de R*
x x et —2x
Int
Montrer que lim @ = 0 (on rappelle : lim o ).
r——00 I rz——oc0

E En déduire que la courbe (C') admet, au voisinage de —oo, un branche parabolique
dont on précisera la direction .

n Pour tout z de [0, +oo, vérifier que :
2x 2x
1—67$ > 0 et que 2z + In (1_€Tx> = f(z).

E¥ En déduire que lim  f(z) = 400 (on rappelle - lim £ - +00).
T——+00 r—+00 U

Montrer que la droite (D) d’équation y = 2x est une asymptote oblique & la courbe
(C) au voisinage de o0 .

B Montrer que : f(z) — 2z < 0 pour tout z de [0, +00| et en déduire que (C) est
en-dessous de (D) sur l'intervalle [0, +oo] .

2 (2" — 1
Montrer que pour tout = de R : f/(x) = M
g(x)
B Etudier le signe de f’(z) pour tout = € R puis dresser le tableau de variations de la

fonction f .
Tracer (C') et (D) dans le repére (O,Z, D
(On admet que la courbe (C') a deux points d’inflexions).

2- Examen national (N20009) AN

e —1

W) et soit (C') la courbe représen-
e

Soit f la fonction numérique définie sur R par : f(z) =« (

tative de la f dans un repére orthonormé (O, 1, 7).

_ 2z
BN Vérifier que : f(z) =z (1 ¢

T—f—]_), pour tout = de R.
€

_26—23:
= —— pour tout x de R.
Ite2?

_26—2w
M : l = li —
ontrer que :EEIJPOO f(x) = 400 et que Al s
équation y = x est un asymptote a la courbe au voisinage de +oo.

D) d’équati t tote a 1 be (C isi d

Montrer que la fonction f est paire et que : f(x) —x

= 0 puis en déduire que la droite

Montrer que la courbe (C') est au-dessous de la droite (D) sur I'intervalle [0, +o0].
B Montrer que : f/(z) = 1+ 45626296
(62:7: + 1)
E Montrer que : €' — 1 > 0 pour tout x de lintervalle [0,+oo[ puis en déduire que
et —1 + 4xe?® > 0 pour tout = de I'intervalle [0, +o0.
Dresser le tableau de variations de la fonction f sur l'intervalle [0, +o0l.

pour tout réel x et vérifier que f'(0) =0 .

" Construire la courbe (C) dans le repere (O, 7, j)
(On admet que la courbe (C') possede deux points d’inflexion que 'on ne demande pas de
préciser).

3- Examen national (N2020) AN

5 1
On considere la fonction numérique f définie sur N par : f(z) = —x + 3 56”3_2 (e*2 —4) et (O)

sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O;4;7) (unité : 2 cm ).
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Montrer que : lim f(z) = +ooet lim f(z)= —o0.

T—r—00 T—+00

5
ﬂ Démontrer que la droite (A) d’équation : y = —z + 3 est une asymptote a la courbe (C')
au voisinage de —oo.

E¥ Résoudre équation e”~2 — 4 = 0 puis montrer que la courbe (C) est au dessus de (A)
sur l'intervalle | — 00;2 + In4] et en dessous de (A) sur U'intervalle [2 + In 4; 4-00].

o flx) . , L ,
Montrer que : lim “——- = —oo puis interpréter géométriquement le résultat.
rT—+00 I

Montrer que pour tout z de R f/(z) = — (e 2 — 1)2.

Dresser le tableau de variations de la fonction f.
Calculer f”(x) pour tout x de R puis montrer que A(2,2) est un point d’inflexion de (C').
Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une solution unique « telle que 2+1n3 < o < 2+1n4.
Construire (A) et (C) dans le repere (O;7; j) ci-dessous (on prend In2 ~ 0,7 et In3 ~ 1,1).
Montrer que la fonction f admet une fonction réciproque f~! définie sur R.

m Construire dans le méme repére (O;; §) la courbe représentative de la fonction f~!
(Remarquer que la droite (A) est perpendiculaire a la premiere bissectrice du repére).

Calculer (f~) (2 —In3) (Remarquer que f~'(2=1In3) =2 +In3).

4- Examen national (N2022) AN

On considere la fonction numérique f définie sur R par f(z) = = (e% — 1)2.

Soit (C') sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O; i f) (unité : 1 cm)

Calculer :cgrfoo f(z) et IEEHOO f(x)

Calculer lim f(z)

T—+00 €T

et interpréter géométriquement le résultat

Montrer que la droite (A) d’équation y = x est asymptote a la courbe (C) au voisinage
de —oo0

B Etudier le signe de (f(z) — ) pour tout z de R et en déduire la position relative de la
courbe (C) et la droite (A)

Montrer que f'(z) = (e% — 1)2 + ze? (e% — 1) pour tout x de R

E Vérifier que z (e% — 1) > 0 pour tout = de R puis en déduire le signe de la fonction
dérivée f/ sur R

Y
Dresser le tableau de Valriations de la fonction fsur R 4 [
E Montrer que f (z) = 5@59(3;) /

QO
\
A
~

ou g(x) = (2x + 4) 2 —x—4 pour tout z de R

A partir de la courbe ci-contre de la fonction g, dé-

NO
~—_

=

terminer le signe de g(z) sur R ( Remarque : g(a)) = Ne
0) < )
. B ol g iz
Etudier la concavité de la courbe (C) et déterminer P xé\ 32 1_ !
les abscisses des deux points d’inflexions. N
Construire la courbe (C) dans le repere EO; ;] A5

(Onprend : In(4) ~ 1,4 ; a=~—4,5et f(a) >~ —3,5)
Montrer que la fonction f admet une fonction réciproque f~! définie sur R

B Calculer (1) (In(4))

Soit (u,,) la suite numérique définie par uy =1 et u,, ., = f(u,) pour tout n de N
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B} Montrer par récurrence que 0 < u,, < In(4) pour tout n de N

E¥ Montrer que la suite (u,,) est décroissante
En déduire que la suite (u,,) est convergente

K8 Calculer la limite de la suite (u,,)

5- Examen national
Partie I : Soit g la fonction numérique définie sur R par : g(z) = 1 — (x + 1)%e®.
Vérifier que : g(0) = 0.

A partir de la représentation graphique de la fonction g (voir figure ci-apres)

He
\
7

(SN

|
Ot
|
T~
|
(8]
|
\]
|
—
=
E\f

Montrer que g(x) > 0 pour tout x appartenant a l'intervalle | — 0o, 0] et que g(x) < 0 pour
tout x appartenant a I'intervalle [0, +o0[.

partie IT : On consideére la fonction numérique f définie sur R par :f(z) =2 +1— (22 + 1) €”
Soit (C’ f) la courbe représentative de la fonction f dans un repeére orthonormé (O; i ﬂ (unité : 2 cm).

2
ﬂ Vérifier que : f(z) = o +1—4 <§6%> — €% pour tout réel x puis en déduire que
lim f(z) = —o0.

T——00
BY Calculer lim [f(x) — (2 + 1)] et en déduire que la droite (D) d’équation y = z + 1 est
T——00
une asymptote a la courbe (C f) au voisinage de —oo.
Montrer que la courbe (C/) est au-dessous de la droite (D).

B Montrer que ~ lim f(z) = —oo (on pourra écrire f(x) sous la forme
r—+00

1 1
:1:[14——— <x+—>e$] )
x x
E Montrer que la courbe (C’ f) admet au voisinage de +o0 une branche parabolique dont
on précisera la direction.
B Montrer que f’(z) = g(x) pour tout réel x.
Montrer que la fonction f est croissante sur I'intervalle | — oo, 0] et décroissante sur 'in-
tervalle [0, +o00] et dresser le tableau de variations de la fonction f sur R.
Montrer que la courbe (C’ f) possede un deux points d’inflexion d’abscisses
—Jet —1.
Construire, dans le méme repére (O; 7; §), la droite (D) et la courbe (Cy).(on prendra f(—3) ~
—2.5 et f(—1) ~ —0,7).
Vérifier que la fonction H : x + (z—1)e® est une fonction primitive de la fonction h : x > xe®
sur R
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