2023/2024 Série d’exercices Niveau : 2BACSPC-SVT
(@)

SteinMaths N : 05 Lycée : ALMANSOUR DAHBI

Exercice : 1\

Déterminer 'ensemble de définition des fonctions suivantes :

__ 3 o ((z+1)
g(x) =In(5 —z) + In(2? — 3) a(@) = \/In%(z) — 3In(z) +2
_In(z+1) B 2 —4
") =) o) = (1))
Exercice : 2 N\
Résoudre dans R les équations et les inéquations suivantes :
1n<x_1) = In(5) In(z +4)+ (:B—l)—ln((x+4)2) =0
2 In(—=22 + 2x) > 0
In(2x 4+ 2) + In(z +4) = 3In(2) Mz + 4)+ (2—=1) —In((z + 4)2) < 0
In(|z 4 3[) = In(|2z]) = 0 1 n(z) + In(z +3) = 21n(2)
1 1
In*(z) + 31n <E> +2=0 sin(In(z)) —sm( (2>>
In*(z) — 3In* (z) — 61n(z) +8 =0 Y In(x) +In(z? —5) > In(2) + In(z? — 3)
In(—2? +2z) =0 BB In?(z) —In(z) —2<0
Exercice : 3 N
Calculer les limites suivantes :

z—0 .2133—{—332—33

lim In(—2x) + «? sin(In(z 4+ 1) — x)

T——00 lim
) 9 z—0 .flj2
lim 2 1n"(z) iy I(tan(2)))
5 -7 tan(z) — 1
y In“(x) .
:E—1>I—Poo zr v lim xIn ( )
T—r—00 T + 1
o In(x+ 22 T 1
lim Ve >+ lim zln|{In{—)+1
T—r+00 x—1 hl(l‘) T—+00 X

Exercice : 4
On considere la suite (u,,),~; définie par : (Vn € N*\{1}); u, =1— —
n

Montrer que : (Vn € N*\ {1})
1 (n+1>
Uy X Ug X oo X Uy = =

o2 n

Calculer en fonction de n

k=2
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Déterminer lim S,

Exercice : 5
Soient a et bdeux réels strictement positifs, montrer que (Va > 0) (Vb > 0)

In(2) 4+ %(ln(a) +In(b)) <In(a+b)

Exercice : 6 '\

2 _ 2
Soit ¢ la fonction numérique définie sur I = [a, +00| par : g(z) = ’ 5 . ) (2) ; avec a € R
ax

Etudier les variations de g

2 _ 2

Montrer que : (Vx € I); In (E> < °
a 2ax

Montrer que : (Vz € I); PR (§>
rT+a a

Exercice : 7

Soient a; b et c trois réels strictement positifs
On considere la fonction f définie par : f(x) = In(abx) —31In(a + b + x)

Etudier les variations de f

b
En déduire que : (Vo € RY); f(z) < f(a i )

2

b
Montrer que : f<a+ ) < —31In(3)
b 3
En déduire que : abc < (%)
Exercice : 8 N
Déterminer les fonctions primitives de la fonction f sur I dans chaque cas :
B ) = oo s T=]l ool [ /e)= 35— I=R
S T L 22 —2x 447
1 2 1
B - D) z) = ——: I =]0,400
B /@)=t il =4l B @)= 5 T=10,4o0]
0 idére 1a fonction f définie sur |1, 40| par : f(z) = — "t 4
r nction nie sur ar: f(r) = ———
n considere la fonctio éfinie sur |1, 4o00| p OB —
b
Déterminer les valeurs de a et b tels que f(x) = . i ] + o

m Déterminer la fonction primitive F'de f telle que : F'(2) = In(3)

Exercice : 9 "\

Partie I
gx)y=x—(z+Din(x+1) x=>-1

On considere la fonction g définie sur [—1, 4-00] par : { 1) |
gl—1)=—

Calculer lim g(x)

r——+00
Montrer que (Vz €] —1,0[U]0, +o0]); ¢'(z) = —In(z + 1)
Dresser le tableau des variations de g, puis en déduire que : (Vo € [—1,400]) g(z) <0
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Partie 11

[ 1) —
On consideére la fonction f définie sur | — 1, +oo[ par : f(z) = n(x+1)—z

x
Soit (Cy) la courbe représentative de la fonction f dans un repere orthonormé (O, 1; j)

avec |[7]| = 2em et ||j]| = 2em
Etudier la continuité de f au point 2, = 0 :
Soit € R*. on pose h(t) = t*(In(x + 1) —z) — 22(In(t + 1) — t)

In(x+1)—=x 1

Etudier la dérivabilité de f en 0 (Indication : lim 5 = —5), puis donner une

’ 7’ /7 ’ J:HO x
interprétation géométrique de ce résultat.
Calculer : lim f(z) ; lim f(x), puis donner une interprétation géométrique de ces résul-
T——+00 m—>(—1)+

tats.

B} Montrer que : Va €] —1,0[U]0, +o0[ f'(z) = %

EY Etudier les variations de f, puis dresser sa table de variations

Tracer (C'y) dans le repére orthonormé (O, 0 f)

Exercice : 10 N
Partie 1

1 1
On considere la fonction g définie sur |0, +o00[ par : g(z) = 21n (az i ) S
T x
Calculer xll)gloog(x) et mlg(r)l+g(a:)
2
Montrer que : (VY > 0); ¢'(z) = —ﬁ
B Etudier les les variations de g
Montrer que : (Vz > 0); g(z) >0
Partie II )
f(zx)=2%In (w—'— ) ;x>0
On considere la fonction f définie par : f(z) = _r +1 :2<0
In(1—xz) ’
f(0)=0

Et soit (C}) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, i,7)

Etudier la continuité de fen 0

Uy Etudier la dérivabilité de f a gauche et & droite en point 0 , puis donner une interprétation
géométrique de ces résultats

3 | B} Calculer les limites suivantes : N ETOO f(x) et JZEIPOO f(x)
En déduire les branches infinies de la courbe (C) au voisinage de —oo et +o0
Calculer f’(x) pour tout x € R*
m Etudier les variations de f

Tracer la courbe (C}) dans un repere orthonormé (O, i)

Exercice : 11 '\

Soit f une fonction définie par : f(z) = In (x—i— 1 +352)7 et (Cy) sa courbe dans un repere
orthonormé (O, , )
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Déterminer D I'ensemble de définition de f

B) Calculer lim f(x)
r——+00
¥ Montrer que (Vo € Dy); f(z) =—In (\/ 1422 — x)
Calculer lim f(z)
T—r—00
Bl Etudier les branches infinies de (C}) au voisinage de +o00 et —o0

Etudier les variation de f
Montrer que f admet une fonction réciproque f~! définie sur un intervalle J & déterminer.
Tracer (Cy) et (C71)

Exercice : 12 N

_rz—In(z+1)

On considere la fonction h définie sur [0, +o00[ par : M) = x y
h(0) =0
Montrer que h est continue en 0
1
Vérifier que Ve € RY: 0< 1 —z + 22 — < 23
x+1

x? x3 z

En déduire que que Vzx € |0, 4+o00[; 0 < x — 5 - S —In(z+1) < v

Etudier la dérivabilité de h en 0

Exercice : 13 N

On considere la fonction g définie par : g(r) = —
x cos(x)

L (\/1—3:2)

Déterminer D, I'ensemble de la définition de la fonction g

Calculer les limite de g aux borne de D,

1- Examen national N2012 N

Partie I : Soit g la fonction numérique définie sur J0[+oo par : g(z) = 22 — 1+ 222 Inz
Montrer que : 2 —1 et 222 In x ont le méme signe sur 'intervalle J0[1 puis déduire que g(x) < 0
pour tout x appartenant a 'intervalle ]0]1
Montrer que z2 — 1 et 2z?Inx ont le méme signe sur l'intervalle |1[+oo puis déduire que
g(x) > 0 pour tout = appartenant a l'intervalle [1[4+o00

Partie IT : On consideére la fonction numérique f définie sur J0[+oo par : f(z) = (2> — 1) Inx

Et soit (C) la courbe représentative de la fonction f dans un repere orthonormé (O, v ,7) (unité :

3cm)
1 Montrer que : lim f(x) = 400 puis interpréter le résultat géométriquement
x>0
x T
Calculer lim f(z), puis montrer que lim J@) = 400 (On pourra écrire /() sous la
x—+00 T—+00 I x

2
—1
x Inx)

forme

et en déduire que la courbe (C') admet une branche parabolique au voisinage de 400 dont
on précisera la direction

g()

Montrer que f’(z) = “—= pour tout = appartenant a l'intervalle |0[+o0o et interpréter
x
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géométriquement le résultat /(1) =0
m Montrer que la fonction f est décroissante sur I'intervalle |0]1 et croissante sur 'intervalle
[1[+o0
@ Dresser le tableau de variations de la fonction f sur Uintervalle |0[+oo puis montrer que
f(z) > 0 pour tout = appartenant a 'intervalle |0[4o00

Construire la courbe (C') dans le repere (O, 7 ,7)
3
x
Montrer que u : z 3~ x est une primitive de la fonction z = 22 — 1 sur R

2- Examen national R2011 \

_I : On considere la fonction numérique g définie sur I =]0, +oo| par : g(z) =z —1+Inz

r+1
Montrer que pour tout z € I : ¢'(z) =

x
E Montrer que la fonction g est croissante sur I

Déduire que : g(z) > 0 sur [1,4+o00[ et que g(z) < 0 sur |0, 1] (remarquer que g(1) = 0)

—1
IT : Soit f la fonction numérique définie par : f(x) = (x ) Inax
x
et Soit (C) la courbe de la fonction f dans un repére orthonormé (0,4, 7)(Iunité 1 cm)

Montrer que lir% f(x) = 400 et interpréter le résultat géométriquement
T—

x>0
m Montrer que hlﬂrn f(x) = 400 et lim @ =0 (remarquer que pour tout z de I :
Tr—+00

z—too I
f;x) _ (m;l) h;a: )

Déduire que la courbe (C') admet une branche parabolique au voisinage de 400 qu’on
détermine sa direction

Montrer que pour tout z € I : f'(z) = &f)
T

B Déduire que f est croissante sur [1, +00| et décroissante sur |0, 1]
Donner le tableau de variation de f sur I

Tracer (C')(On admettra que la courbe (C') possede un seul point d’inflexion d’abscisse compris
entre 1.5 et 2)

1 Inz
Montrer que : H : z — 5(111 7)? est une primitive de h : x — —— sur l'intervalle [
x

0
, Inz
ﬂ Vérifier que pour tout x € I : f(z) =Inzx — —
x
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