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Mathématiques

Exercice 1 : (2 pts)

Soit (𝑤𝑛)𝑛∈N la suite numérique définie par : 𝑤𝑛 = 2𝑛 − 1
2𝑛 + 1

pour tout 𝑛 de N.

1 - Vérifions que 𝑤𝑛 = 1 − 2
2𝑛 + 1

pour tout 𝑛 de N.0.25 pt

On a,pour tout 𝑛 de N : 𝑤𝑛 = 2𝑛 − 1
2𝑛 + 1

= 2𝑛 + 1 − 2
2𝑛 + 1

= 2𝑛 + 1
2𝑛 + 1

− 2
2𝑛 + 1

= 1 − 2
2𝑛 + 1

Donc 𝑤𝑛 = 1 − 2
2𝑛 + 1

pour tout 𝑛 de N

2 - Montrons que 𝑤𝑛 < 1 pour tout 𝑛 de N.0.5 pt

Pour tout 𝑛 de N, on a 𝑤𝑛 − 1 = 1 − 2
2𝑛 + 1

− 1 = − 2
2𝑛 + 1

< 0 Car (2𝑛 + 1 > 0, ∀𝑛 ∈ N )

Donc on a 𝑤𝑛 < 1 pour tout 𝑛 de N.

3 - Montrons que (𝑤𝑛)𝑛∈N est une suite croissante.0.75 pt

D’aprés la question 1, on a 𝑤𝑛 = 1 − 2
2𝑛 + 1

Donc 𝑤𝑛+1 = 1 − 2
2𝑛+1 + 1

Calculons 𝑤𝑛+1 − 𝑤𝑛 :

𝑤𝑛+1 − 𝑤𝑛 = (1 − 2
2𝑛+1 + 1

) − (1 − 2
2𝑛 + 1

) = − 2
2𝑛+1 + 1

+ 2
2𝑛 + 1

= −2(2𝑛 + 1) + 2(2𝑛+1 + 1)
(2𝑛+1 + 1)(2𝑛 + 1)

= −2𝑛+1 − 2 + 2𝑛+2 + 2
(2𝑛+1 + 1)(2𝑛 + 1)

= 2𝑛+1(2 − 1)
(2𝑛+1 + 1)(2𝑛 + 1)

= 2𝑛+1

(2𝑛+1 + 1)(2𝑛 + 1)
> 0

Donc (𝑤𝑛)𝑛∈N est une suite croissante.

4 - La convergence de la suite (𝑤𝑛)𝑛∈N0.5 pt

Comme la suite (𝑢𝑛) est croissante et aussi majorée par 1 ((∀𝑛 ∈ N); 𝑤𝑛 < 1)

Alors la suite (𝑢𝑛) est convergente.
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Exercice 2 : (3 pts)

Soit (𝑢𝑛)𝑛∈N la suite numérique définie par : 𝑢0 = 1
2

et 𝑢𝑛+1 = 5
7

𝑢𝑛 − 5
7

pour tout 𝑛 de N.

1 - Calculons 𝑢1.0.25 pt

𝑢1 = 5
7

𝑢0 − 5
7

= 5
7

× 1
2

− 5
7

= − 5
14

2 - On pose 𝑣𝑛 = 𝑢𝑛 + 5
2

pour tout 𝑛 de N .

a) Calculons 𝑣0 .0.25 pt

𝑣0 = 𝑢0 + 5
2

= 1
2 + 5

2
= 3

b) Montrons que (𝑣𝑛)𝑛∈N est une suite géométrique de raison 5
7

.1 pt

(∀𝑛 ∈ N) on a : 𝑣𝑛+1 = 𝑢𝑛+1 + 5
2

= 5
7

𝑢𝑛 − 5
7

+ 5
2

= 5
7

𝑢𝑛 + 25
14

= 5
7

(𝑢𝑛 + 5
2

) = 5
7

𝑣𝑛

Donc ; 𝑣𝑛+1 = 5
7

𝑣𝑛 (∀𝑛 ∈ N)

Donc (𝑣𝑛) est une suite géométrique de raison 𝑞 = 5
7

c) En déduisons 𝑣𝑛 en fonction de 𝑛.0.5 pt

On a (𝑣𝑛) est une suite géométrique de raison 𝑞 = 5
7

Donc (∀𝑛 ∈ N) 𝑣𝑛 = 𝑣0 × 𝑞𝑛−0 = 3 (5
7

)
𝑛

car 𝑣0 = 3

Donc (∀𝑛 ∈ N) 𝑣𝑛 = 3 (5
7

)
𝑛

3 - a) Vérifions que pour tout 𝑛 de N , 𝑢𝑛 = 3 (5
7

)
𝑛

− 5
2

.0.5 pt

On sait que : 𝑣𝑛 = 𝑢𝑛 + 5
2

pour tout 𝑛 de N

D’où 𝑢𝑛 = 𝑣𝑛 − 5
2

et comme 𝑣𝑛 = 3 (5
7

)
𝑛

Donc : 𝑢𝑛 = 3 (5
7

)
𝑛

− 5
2

b) Calculons lim
𝑛→+∞

𝑢𝑛.0.5 pt

lim
𝑛→+∞

𝑢𝑛 = lim
𝑛→+∞

3 (5
7

)
𝑛

− 5
2

= −5
2

Car −1 < 5
7

< 1 c’est-à-dire lim
𝑛→+∞

(5
7

)
𝑛

= 0

Donc lim
𝑛→+∞

𝑢𝑛 = −5
2

2/5 Option SE & GE

Yas
sin

e E
lam

ri

T  than yesterday, tomorrow better than today
https://steinmath.com

https://steinmath.com


Session : RATTRAPAGE 2023

Exercice 3 : (1 pts)

(Ω; 𝑝) est un espace probabilsé fini et 𝑋 la variable aléatoire doit la loi de probabilité est donnée

par le tableau suivant :

𝑥𝑖 0 1 3 4

𝑝(𝑋 = 𝑥𝑖) 1
3

1
6

1
4

1 - Complétons le tableau ci-dessus0.5 pt

On sait que :𝑃(𝑋 = 0) + 𝑃(𝑋 = 1) + 𝑃(𝑋 = 3) + 𝑃(𝑋 = 4) = 1

Donc : 𝑃(𝑋 = 1) = 1 − (𝑃(𝑋 = 0) + 𝑃(𝑋 = 3) + 𝑃(𝑋 = 4)) = 1 − (1
3 + 1

6 + 1
4)

Alors : 𝑃(𝑋 = 1) = 1
4

2 - Calculons 𝐸(𝑋).0.5 pt

𝐸(𝑋) = 0×𝑃(𝑋 = 0)+1×𝑃(𝑋 = 1)+3×𝑃(𝑋 = 3)+4×𝑃(𝑋 = 4) = 1× 1
4 +3× 1

6 +4× 1
4 = 7

4

Alors : 𝐸(𝑋) = 7
4

Exercice 4 : (3 pts)

Une urne contient quatre boules rouges et trois boules vertes.(Toutes les boules sont indiscernables

au toucher).

On considère l’expérience suivante :”On tire au hasard et simultanément et au hasard trois boules”

Soit l’événement 𝐴:”Les trois boules tirées sont de même couleur ”.

Et l’événement 𝐵:” Tirer au moins une boule verte”.

1 - Vérifions que 𝑝(𝐴) = 1
7

et calculons 𝑝(𝐵)1.5 pt

On considère l’univers Ω, Le tirage est simultané donc 𝑐𝑎𝑟𝑑(Ω) = 𝐶3
7 = 35

Les boules sont indiscernables au toucher signifie que 𝑃(𝐴) = 𝑐𝑎𝑟𝑑(𝐴)
𝑐𝑎𝑟𝑑(Ω)

et 𝑃(𝐵) = 𝑐𝑎𝑟𝑑(𝐵)
𝑐𝑎𝑟𝑑(Ω)

𝐴 : (𝑅, 𝑅, 𝑅) où (𝑉 , 𝑉 , 𝑉 ) d’où 𝑐𝑎𝑟𝑑(𝐴) = 𝐶3
4 + 𝐶3

3 = 5 Donc : 𝑃(𝐴) = 1
7

𝐵 : (𝑉 , 𝑅, 𝑅) où (𝑉 , 𝑉 , 𝑅) où (𝑉 , 𝑉 , 𝑉 )

D’où 𝑐𝑎𝑟𝑑(𝐵) = 𝐶1
3 × 𝐶2

4 + 𝐶2
3 × 𝐶1

4 + 𝐶3
3 = 31

Donc : 𝑃(𝐵) = 31
35

2 - On répète l’expérience citée ci-dessus 4 fois de suite dans les même conditions.1.5 pt

La probabilité pour que l’événement 𝐴 se réalise exactement 3 fois est : 𝐶3
4 ×(1

7
)

3
(1 − 1

7
) = 24

74
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Exercice 5 : (9 pts)

Soit 𝑔 la fonction numérique de réelle 𝑥 définie par : 𝑔(𝑥) = −2+𝑙𝑛𝑥
−1+𝑙𝑛𝑥 .

Soit (𝒞𝑔) sa courbe représentative dans un repère orthonormé (O, ⃗𝚤 , ⃗⃗⃗ ⃗⃗𝚥 )

1 - Vérifions que le domaine de définition de la fonction 𝑔 est 𝐷𝑔 = ]0; 𝑒[ ∪ ]𝑒; +∞[1 pt

𝐷𝑔 = {𝑥 ∈ ℝ/𝑥 > 0; −1 + 𝑙𝑛𝑥 ≠ 0}

−1 + 𝑙𝑛𝑥 ≠ 0 ⇔ 𝑙𝑛𝑥 ≠ 1 ⇔ 𝑥 ≠ 𝑒

Donc 𝐷𝑔 = {𝑥 ∈ ℝ/𝑥 > 0; 𝑥 ≠ 𝑒} = ]0; 𝑒[ ∪ ]𝑒; +∞[

2 - a) Montrons que lim
𝑥→0
𝑥>0

𝑔(𝑥) = 11 pt

lim
𝑥→0
𝑥>0

𝑔(𝑥) = lim
𝑥→0
𝑥>0

−2 + 𝑙𝑛𝑥
−1 + 𝑙𝑛𝑥

= lim
𝑥→0
𝑥>0

𝑙𝑛𝑥( −2
𝑙𝑛𝑥 + 1)

𝑙𝑛𝑥( −1
𝑙𝑛𝑥 + 1)

= lim
𝑥→0
𝑥>0

−2
𝑙𝑛𝑥 + 1
−1
𝑙𝑛𝑥 + 1

= 1

Car lim
𝑥→0
𝑥>0

−2
𝑙𝑛𝑥

= lim
𝑥→0
𝑥>0

−1
𝑙𝑛𝑥

= 0

b) Montrons que lim
𝑥→+∞

𝑔(𝑥) = 1 et donnons l’interprétation géométriquement du résultat.1.5 pt

lim
𝑥→+∞

𝑔(𝑥) = lim
𝑥→+∞

−2 + 𝑙𝑛𝑥
−1 + 𝑙𝑛𝑥

= lim
𝑥→+∞

𝑙𝑛𝑥( −2
𝑙𝑛𝑥 + 1)

𝑙𝑛𝑥( −1
𝑙𝑛𝑥 + 1)

= lim
𝑥→+∞

−2
𝑙𝑛𝑥 + 1
−1
𝑙𝑛𝑥 + 1

= 1

Car lim
𝑥→+∞

−2
𝑙𝑛𝑥

= lim
𝑥→+∞

−1
𝑙𝑛𝑥

= 0

c) Montrons que lim
𝑥→𝑒
𝑥<𝑒

𝑔(𝑥) = +∞ et calculons lim
𝑥→𝑒
𝑥>𝑒

𝑔(𝑥)1 pt

lim
𝑥→𝑒
𝑥<𝑒

𝑔(𝑥) = lim
𝑥→𝑒
𝑥<𝑒

−2 + 𝑙𝑛𝑥
−1 + 𝑙𝑛𝑥

= +∞

Car lim
𝑥→𝑒
𝑥<𝑒

− 2 + 𝑙𝑛𝑥 = −1 et lim
𝑥→𝑒
𝑥<𝑒

− 1 + 𝑙𝑛𝑥 = 0−

lim
𝑥→𝑒
𝑥>𝑒

𝑔(𝑥) = lim
𝑥→𝑒
𝑥>𝑒

−2 + 𝑙𝑛𝑥
−1 + 𝑙𝑛𝑥

= −∞

Car lim
𝑥→𝑒
𝑥>𝑒

− 2 + 𝑙𝑛𝑥 = −1 et lim
𝑥→𝑒
𝑥>𝑒

− 1 + 𝑙𝑛𝑥 = 0+

d) Donnons une interprétation géométrique des deux résultats précedents.0.5 pt

On a lim
𝑥→𝑒
𝑥<𝑒

𝑔(𝑥) = +∞ et lim
𝑥→𝑒
𝑥>𝑒

𝑔(𝑥) = −∞

Donc, (𝐶𝑓) admet une asymptote verticale d’équation 𝑥 = 𝑒

3 - a) Montrons que 𝑔′(𝑥) = 1
𝑥(ln 𝑥−1)2 pour tout 𝑥 de 𝐷𝑔1 pt

On a 𝑔 dérivable sur 𝐷𝑔 :

𝑔′(𝑥) = (−2+𝑙𝑛𝑥
−1+𝑙𝑛𝑥)′ = (−2+𝑙𝑛𝑥)′(−1+𝑙𝑛𝑥)−(−2+𝑙𝑛𝑥)(−1+𝑙𝑛𝑥)′

(−1+𝑙𝑛𝑥)2

=
1
𝑥 (−1+𝑙𝑛𝑥)−(−2+𝑙𝑛𝑥) 1

𝑥
(−1+𝑙𝑛𝑥)2 = (−1+𝑙𝑛𝑥)−(−2+𝑙𝑛𝑥)

𝑥(ln 𝑥−1)2 = 1
𝑥(ln 𝑥−1)2

b) Montrons que 𝑔 est strictement croissante sur chacun des intervalles ]0; 𝑒[ et ]𝑒; +∞[1 pt

On a 𝑔′(𝑥) = 1
𝑥(ln 𝑥−1)2

Or 𝑥 > 0 et (ln 𝑥 − 1)2 pour tout 𝑥 de 𝐷𝑔
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Donc 𝑔′(𝑥) > 0 pour tout 𝑥 de 𝐷𝑔 = ]0; 𝑒[ ∪ ]𝑒; +∞[

Alors 𝑔 est strictement croissante sur chacun des intervalles ]0; 𝑒[ et ]𝑒; +∞[

c) Calculons 𝑔(𝑒2) puis dressons le tableau de variations de 𝑔1 pt

𝑔(𝑒2) = −2+𝑙𝑛(𝑒2)
−1+𝑙𝑛(𝑒2) = 0

𝑥

𝑔′ (𝑥)

𝑔 (𝑥)

0 𝑒 𝑒2 +∞
+ + +

1

+∞

−∞

11

d) A l’aide du tableau de variations de 𝑔 donnons l’ensemble des solutions de l’inéquation :

𝑔(𝑥) ⩾ 01 pt

D’aprés le tableau de variations de 𝑔, on remarque que (𝐶𝑔) est au dessus de l’axe des

abscisses sur ]0; 𝑒[ et ]𝑒2; +∞[

Donc l’ensemble des solutions de l’inéquation : 𝑔(𝑥) ⩾ 0 est 𝑆 = ]0; 𝑒[ ∪ ]𝑒2; +∞[

Exercice 6 : (2 pts)

Soit 𝑓 la fonction numérique de la variable réelle 𝑥 définie sur R par : 𝑓(𝑥) = 𝑒−𝑥 − 1.

Soit (𝒞𝑓) sa courbe représentative dans un repère orthonormé (O, ⃗𝚤 , ⃗⃗⃗ ⃗⃗𝚥 )et (Δ) la droite d’équation

𝑦 = −𝑥 + 2 et 𝐴 le point d’abscisse 𝑎 (𝑎 > 0), intersection de (𝒞𝑓) et (Δ) (Voir figure ci-dessous)

1 - Vérifions que 𝑒−𝑎 = 3 − 𝑎0.5 pt

On a 𝑓(𝑎) = 𝑒−𝑎 − 1 et 𝑎 l’abscisse du point d’intersection de (𝒞𝑓) et la droite d’équation

𝑦 = −𝑥 + 2 donc :

𝑓(𝑎) = −𝑎 + 2 càd 𝑒−𝑎 − 1 = −𝑎 + 2, donc 𝑒−𝑎 = 3 − 𝑎

2 - Montrons que ∫
𝑎

0
(𝑒−𝑥 − 1)d𝑥 = −21 pt

∫
𝑎

0
(𝑒−𝑥 − 1)d𝑥 = [(−𝑒−𝑥 − 𝑥)]𝑎0 = (−𝑒−𝑎 − 𝑎) − (−𝑒0 − 0) = −𝑒−𝑎 − 𝑎 + 1 = −2

Car −𝑒−𝑎 − 𝑎 = −3 (D’aprés la question précedent)

3 - En déduisons l’aire de la partie hachurée.0.5 pt

Soit 𝒜 l’aire du domaine plan limité par (𝐶𝑓),

l’axe des abscisses et la droite d’équation 𝑥 = 𝑎

On sait que 𝒜 = ∫
𝑎

0
|𝑓(𝑥)|d𝑥𝑢.𝑎

Comme 𝑓 est négatif sur [0, 𝑎]

Donc ∀𝑥 ∈ [0, 𝑎] on a |𝑓(𝑥)| = −𝑓(𝑥) 𝑥

𝑦

−2 −1 1 2 3 4 50

−1

1

2

⃗𝑖

⃗𝑗

(𝒞𝑓)

𝐴

(Δ)

𝑎

D’où : 𝒜 = ∫
𝑎

0
−𝑓(𝑥)d𝑥𝑢.𝑎 = − ∫

𝑎

0
(𝑒−𝑥 − 1)d𝑥𝑢.𝑎 = 2𝑢.𝑎 et Alors 𝒜 = 2.𝑢.𝑎
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