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Exercice 1 : (2 pts)

Soit (wn)ne]N la suite numérique définie par : wy =1l et w, ; = %wn + 1 pour tout n de IN
1 - Montrons par récurrence que w,, < % pour tout n de IN.
Pour n =0:w, =1, doncw0<%.
7
Supposons que w,, < .
7
Montrons que w,, ;1 < z.

On a

<7=>2 <
w - —w
n 5 711
:>2 <

—w

777,

(ST RN I
utl 3

2 2
= = 1< -+1
7wn+ 5+

= Wpyy < g

D’apres le principe de démonstration par récurrence : (Vn € N) : w,, < %

2 - a) Montrons que (w,,) est une suite croissante.
"/ neN

Soit n € N
wn—&-l_wn:?wn_‘_l_wn
2w, +T7—Tw,
- 7
7 — 5w,
7

w, < - = —b5w, > -7

On a b

= 7—5w, >0

: :
Donc w,,, ; —w,, <0, d’on <wn)n€[N est croissante.

b) La suite (w,,)

e est-elle convergente ? Justifions notre réponse.

La suite (w est croissante et majorée par =~
( ">7L€N ] p 57
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Donc la suite (w,,) _ . est convergente.

neN

Exercice 2 : (3 pts)

. . s . 4 . . _ _ 3+7un
SOlt (un)new la suite numerique deﬁnle par @ ug = 0et ’U,n+1 = 7+ 3u,

1 - Calculons uy et u,.

3+7ug _ 3+7x0 _ 3
T+3uy  7T+3x0 7T
347u; _ 3+7x% 9
T+3u; T T4+3x2 T 29

3
7

’LL1:

U2:

Donc u; = 2 et uy = 55

1—u,

1+u,

2 - On pose v, = pour tout n de IN

a) Calculons v,.

_l-ug _ 1-0 _
Yo = 1+ug ~ 140 1

‘Doncvozl‘

b) Montrons que (v,) _  est une suite géométrique de raison Z.
1 3+Tu,
v 71_un+17 _7+3un77+3un—3—7un

o 4—du,  4(1-w,) 2 (1-—u,
10+ 10u, 10(1+4+w,) 5 \1+u,

Donc v, =

2
g’Un.

[N

5-

Alors <Un)mew est une suite géométrique de raison ¢ =

c¢) En déduire que pour tout n de N, v, = (2)".

. , N - o ) -
On a (v,) — est une suite géométrique de raison g = £ et vy =1

Donc v,, = vy - q" = (E)TL.

5
D’ou v,, = (%)"

1-v,
14w, °

3 - a) Vérifions que u,, =

Soit n € N, on a :
1 —

v, = u”:>(1—|—un)vn:1—un
1+u,

=, +u,v, =1—u,
= u,v, +u, =1—v,
=u,(l+v,)=1—uv,

1—v,

=, =
"o 14w,

1—wv,
1+wv,

Donc u,, =

2
b) En déduire que pour tout n de IN, u,, = %
Soit n € N :

pour tout n de IN
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c) Calculons lim w,.

n—-+0oo
Ona-—-1< % <1, donc lim (%)n =0
n——+oo
Alors lim u, = lim 17(%): =1.
n—otoo n—+oo 1+(%)

Donc lim u, =1
n—-+00

Exercice 3 : (1 pts)

(€;p) est un espace probabilisé fini. On rappelle que si A et B sont deux événements de 2 alors
p(AUB) = p(A) +p(B) —p(AN B)

Soit A et B deux événements indépendants tels que : p(A) = 3 et p(AU B) = 2

Calculons p(B).

Exercice 4 : (3 pts)

Une urne contient cent jetons indiscernables au toucher de couleur soit blanche soit noire et portant

soit le chiffre 1 soit le chiffre 2.

La répartition de ces jetons est donnée par le tableau suivant :

Couleur
Chiffre porté Blanche | Noire | Total
par le jeton
1 50 16 66
2 14 20 34
Total 64 36 100

On tire au hasard un jeton de 'urne.
1 - Calculons les probabilités suivantes :
a) La probabilité p; pour que le jeton soit de couleur blanche.

On a 100 jeton dont 64 sont blancs.

_ 64 _ 16
Alors p; = 100 = 25

Donc p; = ;—g

b) La probabilité p, pour que le jeton porte le chiffre 2

On a 100 jetons dont 34 portent le Chiffre 2

34 _ 17
AIOTSPQ—W—%
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Donc p, = %

0.5 pt c) La probabilité p; pour que le jeton porte le chiffre 2 et soit de couleur blanche.
On a 100 jetons, dont 14 sont de couleur blanche et portent le chiffre 2.
Alors p; = 11040 = 570
Donc p3 = 5
0.5 pt 2 - La probabilité p, pour que le jeton tiré porte le chiffre 2 sachant qu’il est de couleur blanche.
On a 64 jetons blancs, dont 14 porte le chiffre 2
Alors p, = % = %
Donc p, = 312
3 - On considere la variable aléatoire X qui est égale au chiffre porté par le jeton.
0.5 pt a) Copions et complétons le tableau suivant :
e On a 100 jetons dont 66 portant Chiffre 1, donc p(z =1) = 100 g’g
e On a 100 jetons dont 34 portent le chiffre 2, donc p(x = 2) = % = %.
z; 1] 2
p(X =x;) % %
0.5 pt b) Calculons E(X) l'espérance mathématique de X
E)=plx=1)x1+plx=2)x2
33 17
E — X 14+ —=x2
(@) =55 % 1+ 55
67
E(x)=—
Donc E(z) = &
Exercice 5 : (2.5 pts)
1.5 pt 1 - Calculons les limites suivantes : lim (% —In x) et lim (% + In ZL’)
z—0 z—0
x>0 x>0
On a lim X = +o0 et lim —In(z) = +o0
z—0 % z—0
x>0 x>0
Donc lim (1 —In(z)) = +o0
z—0
x>0
On a lim zIn(z) =0 et lim L = 0.
z—0 xz—0 %
x>0 x>0
Donc lim (1 + In(z)) = lim Liel(@) _ 4
z—0 % z—0 z
x>0 x>0
1 pt 2 - On rappelle que si f est une fonction dérivable en z alors lim %ﬁm(’) = [ (xg)-
=T
Jim 2 et lim (5% x Inz)
lim In(z) — lim In(z ) In(1)
z=1x —1 z—1 x—1
= (In)"(1) =1
limlﬁxln( )—hmlxxl()—lxl—l
D’otl hrri Iz —1 et hm (-4 xlnz) =1
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Exercice 6 : (8.5 pts)
On consideére la fonction numérique f de la variable réelle x définie sur R par :
x
fla)y=1--=
et soit (C’ f) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O; i f)
1 pt 1- a) Calculons lir+n f(z) et donnons une interprétation géométrique du résultat.
T—r+00
Ona lim 5% =0.
T—>+00
Alors lim f(z)= lim 1—-% =1
T—+00 T—+00
D li =
one xﬂlgloo f($>
li =
On a mjrfwf(m) 0
Donc (C’ f) admet un asymptote horizontal d’équation y = 1.
b) Calculons lim f(x) et lim @ puis donnons une interprétation géométrique du ré-
Tr——00 Tr——00
1.5 pt sultat.
Ona lim —z=+4oc0et lim e =400
Tr——00 T——00
Alors lim f(z)= lim 1— % = lim 2—xe™® = 400
Tr——00 r——00 r——00
Donc lim = +o0
T—+00
On a lim % =0et lim e™® =+4o0.
Tr——00 Tr——00
1—-= 1 1
Alors lim ﬂ = lim ¢ = lim —— —
T——00 I T——00 T T——00 I er
= lim ——e™™ =—x
T——00 I
Donc lim %m—) = —00
Tr—r—00
On déduit que (C f) admet une branche parabolique de direction celle de 'axe des ordonnées
‘ au voisinage de —oo. ‘
0.5 pt 2 - a) Montons que f'(x) =
’ _ oz (61)/ _ _e®—me® _ _e*(l-=m) _ z-1
f ( ( ew) eac) - (ex)® (ex)®> e~
Donc f(z) = 1
1 pt b) Etudions le signe de f'(z) et dressons le tableau de variations de f

On a pour tous z € R: e* > 0
Donc le signe de f'(z) est celle de  — 1.
Alors f'(z) =0<=2—-1=0<2=1

T —00 1 +0oo
f'(@) - 0 +
_m 1
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¢) Donnons I'équation de la tangente a (C f) au point d’abscisse 0

(1) y=f0)z—0)+ f(0)
Ona f'(0)=1et f(0) =

[

e

A —2
Donc [ ze *Fdx = &=
b

\
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1 pt b) En déduire l'aire de la partie hachurée.
Sur intervalle [0,1], la droite ( A ) est située au dessus de la courbe (Cf). donc l'aire
demandée est : A = (fol(l — f(x))dm) u-a
On a: j(;l(l—f(a:))d:c:jg)l (1—1—|—ﬁ)dm:f01xe*md:n: et
Donc A = eglCm2
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