1 N\

Probléeme :

Dans la figure ci-contre (€,) est la courbe repré-
sentative de la fonction g définie sur | — 1, +o0
par: g(x) = 2In(z+1) et (A) la droite d’équation
y = x dans le repere orthonormé (O; i, 7).
Résoudre dans | — 1, +o00[ I’équation :
gla) =z
B Résoudre dans |—1, 400 les inéquations sui-
vantes : g(z) >z et g(z) <z

Dresser le tableau de signe de g(z) — x

¥ Résoudre dans | — 1,4o00[ I'équation sui-

Vante : 2~ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
(E) : (In(z+1))* +In(z+1)—2=0 |

E¥ Résoudre dans ]—1, +00| les inéquations sui- rrrrrrrrrr —3 ~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~ rrrrrrrrrr rrrrrrrrrr
vantes :
(1) : n(z+1)) +In(z+1)—2 < 0et =4 d
(L) : (In(z +1))* + In(z +1) =2 >0 Y O w.

On considere la fonction f définie sur | — 1, +oo[ par :

flz)=(n(z+1))° +In(z+1) —z —2

— —

(C’ f) sa courbe représentative dans un repere orthonormée (O,z' . J )

Calculer : li(m) f(z), puis interpréter géométriquement le résultat obtenue
rz—(—1)"

(nz+1))2 <1n(\/—a:+ D, 1)2

ve+1 x

| Prof : TADOUMMANT |
f(x)

Montrer que : lim f(r) = —ooet lim —* = —1
T—+00 r—4+00 X

B} Montrer que : (Vz €]0,400]) ~———— =4
T

2
m Calculer : lim M

T—+00 €T

ﬂ En déduire que la courbe (C’ f) admet une branche parabolique vers la droite (D) d’équa-
tion y = —x

Etudier la position relative de (€ 1) et la droite (D)
(Indication : utiliser les résultats de question 2 Partie I)

B} Montrer que : (Vo €] —1,+00[) f'(z) = 21n($x—:_11> i

Etudier le sens de variations de f

Dresser le tableau de variations de la fonction fsur | — 1, 00|
C1—2In(z+1)

(z+ 1)
Montrer que A(y/e —1; f(v/e — 1)) est un point d’inflexion & la courbe (C’f)
Etudier la convexité de (€/)

Montrer que : (Vo €] —1,+o0[) f"(z)

Tracer la courbe (C’ f) dans un repere orthonormée (O, ?, ?) (2 2.51)
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Probléme : 2 N

Dans la figure ci-contre (C) et (Cj,) sont respective
les courbes des fonction g et h définies sur R par :
g(z) =1+ 2e 1 et h(z) = 2¢9(x)
Soit (A) la droite d’équation y = x dans le repére or-
thonormé (O; 1, 7).
Résoudre dans R les équations :
o (B gle) =
o (E)):h(zx)==x
Etudier le signe de :

e x— h(x)
o g(x)—=x
Partie : IT Prof : TADOUMMANT |

1
Soit f une fonction numérique définie sur R par : f(x) = e™* (.17 e, oy ew_1>
efE

(C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (o, i) <||Z|| = |4l = 1cm)

1
Vérifier que : (Vz € R)  f(x) =e " (x — ) +e !

ex+1

1
B Montrer que lim f(z) = —oo (Indication lim — = +00)
Tr——00

t%—ooet

x
Calculer lim M, puis donner une interprétation géométrique de ce résultat.
rz——00 I

ﬂ Montrer que : (Vo € R) f(z) =ze @ —e 2@t 4 et

E Montrer que : lim f(x) = e~ !, puis donner une interprétation géométrique de ce
T—+00

résultat.

B) Véifier que : (Vo € RY) @ =e®+2 ! x 62_967;1

En déduire que clclg(l) @ B _2 2, puis donner une interprétation géométrique de ce
résultat.

Montrer que : (Vz € R f'(x) = e * (g9(x) — x)

En déduire que : f est strictement croissante sur | — oo, ] et qu’elle est strictement

décroissante sur [ar, +00]
Dresser le tableau de variations de la fonction f

Montrer que (Vx € R) f"(x) = (x — h(x))e™™
B EBtudier le signe de f"(x) pour tout z € R
En déduire que le point A(f3, f(3) est un unique point d’inflexion de C(C/), puis étudier
la convexité de (C/)

Tracer les courbes (C';) dans le repere (o, i 7)
On donne : a >~ 1.22; f(a) ~0.85 f~2.17 et f(5) ~ 0.6
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Probleme : 3

Soit f une fonction numérique définie sur R par : f(x) = —e 2" (z + 1 — e%)
(Cy) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (o, i,7) (||;|| =7l = lcm>
rT—1
Montrer que : (Vz € R¥) @) = el 4 & T xeloe
x x
x
m En déduire que liH(l) & = 0, puis donner une interprétation géométrique de ce résultat.
xrT—r X

2
ﬂ Montrer que (Vx € R) f(z) = (1 4 _1> (—z +1)e—=*t + e
x JE—
I Montrer que liin f(z) = e, et donner une interprétation géométrique de ce résultat.
T—+00

B} Montrer que : lim f(z) = +o0

T—r—00
m Calculer lim M, puis déduire que la courbe (C’ f> admet une branche parabolique au
Voisinagexdﬁeio—ooox
B Montrer que : (Vz € R)  f/(z) = ze "
E¥ En déduire que : f est strictement décroissante sur | — 00, 0] et qu’elle est strictement
croissante sur [0, +o0o[

Dresser le tableau de variations de la fonction f
B} Montrer que (Vz € R)  f"(z) = (1—xz)e **
E Etudier le signe de f"(z) pour tout = € R

En déduire que le point A(1, e—2) est un unique point d’inflexion de C(C}), puis étudier
la convexité de (C/)

Tracer les courbes (C';) dans le repere (o, i,7)

| Prof : TADOUMMANT |

Soit la fonction g la fonction définie sur R par : g(x) = f(z) — = et par le tableau de variations
ce-dessous :

—+00

1 | B} Calculer (0), puis étudier le signe de g(z) sur R.

E En déduire que la droite (D) d’équation y = x est en dessous de (C’ f) sur l'intervalle
] —00,0] , et au-dessus de (€ ) sur Iintervalle [0, 400

uy € 10,1]
Upt+1 = f(un)

B Montrer par récurrence que : 0 < u, <1

On considere la suite (u,,) définie par : {

B Démontrer que (u,,) est décroissante
En déduire que (u,,) est convergente, puis calculer sa limite
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Probleme : 4 N

Partie I :

Dans la figure ci-contre (C,) et (Cp,) sont des
courbes respectives des fonctions g et h définies
sur Rpar: g(z) =e *—2et h(z) =e F(x—1)

—

dans le repére orthonormé (O, j).
Montrer que 1’équation g(z) = 0 admet une
unique solution o dans R

E¥ Résoudre dans R I'équation e * = 2, puis en
déduire la valeur de «

Résoudre géométriquement les inéquations

suivantes : g(z) > 0 et g(z) <0
ﬂ Dresser le tableau de signe de g(x), puis en
déduire le signe de (1 — x)g(x)
¥ Résoudre géométriquement : g(x) = h(z);
(1) : g(z) < h(x) et (Iy) : g(z) > h(z)
E¥ En déduire le signe de h(z) — g(z)
Partie II :

Soit f une fonction définie sur R par : f(z) =x (e — 2) + 22 + 1

— —

((L’ f) sa courbe représentative dans un repere orthonormée (O,i . )

o _o
ﬂ Montrer que : lim ¢ = —00, puis En déduire que : lim f(z) = —oc0

r——00 €T T——00

x
Calculer lim M, puis donner une interprétation géométrique de ce résultat
r——00 I

B Montrer lim f(x) = +o0
T—+00
Monter que (C;) admet une branche parabolique de direction l'axe des ordonnées au
voisinage de +o00

B Etudier la dérivabilité de f en x, = 0,puis donner une interprétation géométrique de ce
résultat

Y Montrer que : (V& €R) ; f'(z) = (1—xz)(e™® —2)

Dresser le tableau de variations de f

Montrer que : (Vz € R) ; f"(z)=e “(x—1)— (e —2)

B Etudier le signe de f” sur R

En déduire la concavité de la courbe (€ ), puis préciser I'abscisse de se point d’inflexion.

) Soit la fonction w la fonction définie sur R par : u(z) = f(z) —x et par le tableau de variations

ce-dessous :
x —0Q0 —0.9 1.58 +00
2.63 +0o0
f(x)—
T
—00 —0.88

Montrer que 'équation f(x) = = admet exactement trois solutions a; b et ¢ et que :
—2<a<0<b<l<e<3.

E¥ En déduire le signe de f(z) — z, et que la droite (D) d’équation y = z est en dessous de
(€;) sur les intervalles | — 00, a] et [b,c], et au-dessus de (€) sur les intervalles [a, b] et
[¢, 400
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Construire la courbe (6’ f) et la droite (2) dans le repere (O,?, 7)
(On prend ||7|| = ||7|| =2cm; a=—1.66;b=0.53 et c =2.52)

Probleme : 5

Partie I :
3 x? x?
On donne 'encadrement suivant : (Vo €] — 00,0[) ; 3 + 5 +r+1<e* < 5 +x+1
203 + 322 e —2—1 1
Mont (v —00,0{) ; < < =
ontrer que : (Vz €] —00,0[) ; 62 = . <3
P oef—x—1 1
En déduire que : lim ——— =~
z—0" T 2
Calculer : lim a%er — 22 —z (prend t = —)
T——00 X
Partie 11 :
flx) =z (In(z) —xIn(z+1)) ;2>0
Soit f une fonction définie sur R par : { f(z) = 22 ew — 1) ;<0
f(0)=0

— —

((L’ f) sa courbe représentative dans un repere orthonormée (O,i . )

) Etudier la continuité de la fonction fen 25 =0

x
E Montrer que lir&ﬁ = —00, et donner une interprétation géométrique de ce résultat.
T— T

Etudier la dérivabilité de f & gauche de 0
B3 Montrer que : lim x (e% — 1) =1, puis En déduire que : lim f(z) = —o0

T——00 T——00

1
¥ Montrer que : lim f(z) — (2 + 5) = 0, puis donner une interprétation géométrique de
T——00
ce résultat.

Calculer lim

T—+00
B Monter que (€ 7) admet une branche parabolique de direction I'axe des ordonnées au
voisinage de +00

Calculer f’(z) pour tout z €]—o0, 0[U]0, +-00[
En exploitant la courbe (€/) ci-dessous, de la
fonction dérivée f” de f sur | — oo, 0[U]0; +o0|
Prouver que f est strictement croissante
sur | — 00, 0[, et strictement décroissante
sur ]0; +o00[
m Dresser le tableau de variations de f
Donner le tableau de signe de la dé-
rivée seconde f” de la fonction f sur
| — 00, 0[U]0; +00]
B Déduire la concavité de la courbe (€ f)
en précisant 1’abscisse de se point d’in-
flexion.

Soit la fonction g la restriction fe la fonction fsur | — oo, 0]

Montrer que la fonction g admet une fonction réciproque ¢g—! définie sur un un intervalle
J a déterminer.
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m Dresser le tableau des variations de g+

1
Montrer que lim g '(z) — 2= —=
T——00 2

ﬂ Tracer (C’ f) et (C’ gil) dans le méme repere orthonormée (O,T, J )
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