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Exercices 01

3pts Calculer les limites suivantes :

’ arctan(ﬁ/?—l) - lim \S/XJFZ_\/;xE/;
551 = x+1=x

_23/§+\/;—3_

Soit f la fonction numérique définie par : f (x)=—=—=—; x#1
Yx+24x -3

Montrer que f admet un prolongement par continuité au point X, =1, puis donner ce prolongement

Soit f la fonction numérique continue sur [a,b] telle que f(a)= f(b)

Montrer que 3t {a,b;za}/ f (t) = f (t +b—7aj

HExer'cices 02

f la fonction définie par : f(x)=arctan (\/1+ x? — x)
e Sans étudier les variations de f montrer que pour tout réel x,ona: 0< f(x) <%
1pt Montrer que pour tout réel x,ona: 1-tan®(f (x))=2xtan( f(x))

1pt En déduire que pour tout réel x : x=tan (%— 2f (x))

0.5pt Etablir que pour tout réel x,ona: f(x) :%—%arctan (x)

L Montrer que la fonction f réalise une bijection de R sur un intervalle J & déterminer.
1pt Déterminer f*(x) ¥xeJ .

(8.5pts)

HExer'cices 03

Partie A :

xarctan( x
Soit f la fonction définie sur R™ par: f (X) = —()
T

1- Montrer que f est strictement croissante sur R”
1
Vérifier que VXeR" ona: f(x)< > X
Montrer que g la restriction de f sur l'intervalle ]0,1] réalise une bijection de ]0,1] sur un

intervalle J a déterminer, puis en déduire que f (]01]) < 10,1]
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Partie B :
€ ]0,1]
Soit la suite numérique définie par : (VneN) u, arctan (u, )

n+1 =
T

a- Montrer que (VneN) O<u u

n+1 < n
b- Montrer que (VYneN) O<u, <1
c- En déduire que la suite (u

n est convergente
ne

)
Déduire que (Vn € N (

N
1 DTN
> U, , puis déterminer limu,

Considérons la suite nhumérique (S définie par : (Vn € N) S,

n

a- Vérifier que la suite (S,) est strictement croissante
l n+1
b- Montrer que (VneN) u, <S, <2u, (1_(Ej J

c- En déduire que la suite (S,) est convergente

HExer‘cices 04

Soit (U,) et (V,) les deux suites définies pour tout N =1 par :
n 1 n 1
U =-=2Jn+1+> — etV =-2/n+Y —

Montrer que le deux suites (U, ) et (V,) sont adjacentes

HExer'cices facultatif

% 1
Soit la suite (X, définie par: X, = E arctan| ———
ite (X, ),y définiep = (k2+k+1j

1- Montrer que (VpeN) arctan(p+1)—arctan(p)= arctan[ pZ; J
+

2- Calculer lim X,
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