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Exercice : 1\

Calculer les limites suivantes : ....... ... (3pt)
\?/E —1 . : 3 4 . . \/5\3/_ B \/5\?/a
N anr 1) ¢ LmVETVERVE s mtma— g (20

On pose : [ = </9+4\/§+ </9—4\/3
n Montrer que [ est un solution d’équation z* — 3z — 18 =0
(utiliser (u +v)* = u® +0® +3uv(U+ ) o oo (1pt)
B En déduire que I =3 ... (0.5pt)

Soit f une fonction définie par :f(z) = Z cos(kx) (Vn € N¥)
k=1
Montrer que 1’équation f(z) = 0 admet au moins une solution dans 'intervalle [0,7] ... (1pt)

Exercice : 2

Soit u une fonction continue strictement croissante sur R™ telle que u(R*) = R™

( 1 1
f(z) = arcatn (— (— — u(x))) x#0
On considére la fonction f définie sur R™ par : - 2 \u(z)
0) = —
F0) =2
Montrer que f est continue sur R ... ..o o (0.5pt)
Bl Montrer que (Vz € RT) (Ella € [O,g ) w(x) =tan(a) ... (0.5pt)
B En déduire que (Vo € RY); f(z) = g —2arctan(u(z)) ... (1.25pt)
ﬂ Montrer que f réalise une bijection de R vers un intervalle J a déterminer . ..... (1pt)
EY Déterminer f~'(x) pour tout € J dans le cas u(x) = 2° ...................... (0.5pt)

Soit n € N* et z € R on pose f,(z) = g — 2arctan(/r) et g,(v) = fu(z) — x

B Montrer que I'équation g,(x) = 0 admet une solution unique o, dans R* ........ (1pt)
B vérifier que (Vi € N¥) 0 < ci <1 oo (0.75pt)
Etudier la monotonie de (ar,) .. ..ovieii (0.75pt)

Exercice : 3 \

Soit f,, une fonction définie sur R* par : f,(z) = 2" —n(z — 1) — 2 avec n un entier naturel (n > 2)

'. Montrer que 1'équation f,(z) = 0 admet deux solutions u, et v, et que u, < 1 <wv, (1.25pt

B Etudier le signe de foi1(2) — ful®) oo (1pt
B Etudier la monotonie de (u,), puis en déduire que la suite (u,) est convergente (0.75pt

—2 —1

Montrer que (Vn > 3) — < u, —1 < —, puis calculer imwu, ................... (1pt
n n

EJ Etudier la monotonie de (v,), puis en déduire que la suite (v,) est convergente ... (1pt

1 1\"
EY Montrer que (Vn > 3) v, > 1+ = (on pose : (Vn > 3) (1 + —) <3) (1pt
n n
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—1
Montrer que : (Vo > 0)(Vn € N*) (1+2)" > 1+ nzx + %af .............. (0.5pt)
1 1
K8 Calculer f, (1 + %), puis en déduire que : (Vn > 3) v, < 1+ N (1.25pt)
Calculer im v, ... (0.5pt)
( Exercice Facultatiif : 1
s . o . "k
On considére la suite (v,,),>0 définie par :(Vn € N*) v, = Z —
n
k=1
Montrer que : (VaN*) v, — i LI (un - i)
P nk n n"
L . n n? \"
En déduire (Yn € N*\ {1}) v, = -1 -1 \n
En deduire lim v,
( Exercice Facultatiif : 2
Soit ¢ une fonction définie sur RY par : (Vn € N*\ {1}) ¢(z) = Van!
Montrer que Vz €]0,1[ z < ¢(z)
En déduire pour tout (a,b) € R* x R* ¢(a + b) < ¢(a) + ¢(b)
( Exercice Facultatiif : 3
Soient n , m et p des entiers na turels tels quem +1 <pet p<n
On pose I ={0,1,....n — 1}
p
On considere la suite (X,),e; définie par : (Vp e I) X, = Z(C,T_k + Oyt
k=0

Etudier la monotonie de (X,)per

p
En déduire que Z g, =GR G C:E;L
k=0
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