Correction

[ Exercice: 1

La proposition A est fausse: car il existe des nombres réels non positif par exemple -1, -15 ...
la proposition B est vraie car 2° =0 < z =0

la proposition C est fausse, en effet Pour 2 = 1 et y = —3 on a bien 2% + 2z = y* + 2y, mais
1# -3
Proposition Proposition quantifié Negat'l 01,1 de_la proposition
quantifié
: : >
f iR — R est croissante (Vr,y € Dy) « w <y = | (Evy € Dy v
f(z) < f(y) y ou f(z) < f(y)
1 existe un reel x, il ex;ste BreR)(IneN) : na* + | (VzeR)(VneN) : na® +
un entier n tel que nxz” +
< m>x

<z

Pour tout réel x il existe un
unique entier tel que n <
r<n+1

VeeR)(@meZ)  n<z<|(FxeR)(VneZ) : n+1 <
n+1 r<n

f R — R est une fonc-
tion constante

V(z;y) € Dy: f(2) = [ (y) I(x;y) € Dy« f(x) # f(y)

L’équation 3z + 5 =2x+7

admet wne seule solution (Flzop eR):B3x+b=220+7 (Ve eR):3x+5#2x+7

le carré d’un nombre réel est

positif (Vz € R),2* >0 (3r € R),2° <0

E Par disjonction des cas montrer que pour tout 7 dans N n (n + 1) est un nombre paire.
Soit n dans N.
Pour n paire, alors (3k € N) : n = 2k. En remplagant n par sont expression en trouve :

n(n+1)=2k2k+1)
h

=2h (h € N)
Pour n impaire, alors (3k € N) : n = 2k+1. En remplagant n par sont expression en trouve :

nn+1)=2k+1)2k+1+1)
= 2(2k+1) (k+1)

[ J

h
= 2h (h € N)
Ainsi dans les deux cas on a pour tout n dans N n (¢ 4 1) est un nombre paire.
m Par récurrence, montrons que pour tout n dans N1+2+3+ ... +n = M
Initialisation : Pour n = 0 on a bien 0 = M

Hérédité : Soit n € N

Today better than yesterdayl, tomorrow better than today



https://steinmath.com

n(n+1)

Supposons que 1 +2+3+...+n = 5

(n+1)(n+2)

2
on a

et montrons que 1 +2+3+...+n+n+1=

I1+24+3+...+n+n+1=1+2+3+...+n+n+1

:n(n2+1) tntl
nn+1)+2(n+1)
2
(n+1)(n+2)
2

1
Conclusion : Pour tout ndans Nonal+2+3+...+n= @

D’apres ce précede on a :

100 (100 + 1)

2
100 x 101

2
= 5050

14+24+3+...+100 =

| | < <o
| < ™| <o
<

m La proposition p = ¢ est fausse si p vraie et ¢ fausse.

la proposition "n entier naturel paire” est vraie.

n paire => (3K € N) : n = 2K
— (3K eN):n(n+1)(n+2)=2K (2K +1) (2K + 2)
— 3K eN):n(n+1)(n+2)=4K(K+1)2K +1) (heN)
—
= (Fh,KeN):n(n+1)(n+2)=8h (2K + 1)
— 8 divise n(n+ 1) (n + 2)

Ainsi la proposition "n entier naturel paire = n (n+ 1) (n 4+ 2) est divisible par 8” est
vraie.

Soit x un élément dans R

3y’ +a=T—y=y(B*+1)=7—2
7T—x

> = —
Y 32 +1

(VxER,3x2+17é0)
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T—x
3x2+1°
Dot (Ve €R)(Fy € R) : 3yz’ + 2 =7—y

Donc il existe y =

r+1 y+1

I est équivalent de montrer que que (V (z;y) € ]1; +oof) 1= :
T — y—

— T =Y.
Soit =,y € ]1;+o00]

r+1 y+1

x_l_y_l:>(I+1)(y—1)=(y+1)(x—1)

—y—cr+y—l=azy—y+axr—1
== 20 =2y
:>ny

Par I’absurde montrons que \/g Z Q.
b} L. . . 5 a
B € Q implique qu'il existe (a;b) € N x N* : 5 28 et aANb=1.

5 a 5  a®

20 2
= 5b* = 24’ (1)
— 5b% paire
— b? paire
= b paire
— (FkeN):b=2k (2)

De (1) et (2) on a 5 (2k)* = 2a?, ce qui implique que a® = 10k*
Donc a? est paire, par suite a est paire.

Ainsi a et b sont paire, ce qui implique a A b > 2

Ce contredit a a A b= 1.

5
En conclusion 3 ¢ Q.

[ Exercice : 2

x)=x2—2x ; si 2€[0;4o00]
x)=—x2—-2x ; si x€|—00;0]

_ f(
flx) = zlz| = 20 = {3
:Df:R

Ona Dy =R, donc Vo € Dfona —a € Dy.
Soit x € Dy

f(=2) = —a| =] = 2(-2)
= —x|z| + 22
= — (z|x| — 2x)
=—f(x)
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D’ou f est une fonction impaire.
Soit x € [0; 00|
fl@)—f1)=a"-20-(1-2)
=22 —2r+1
=(z+1)°>0
Ainsi f (1) = —1 est une valeur minimale de f sur [0; +o0.
Soit x € |—o00; 0]
f@)—f(=1)=—2®> 22— (~1+2)
=222 -1
=—(z+1)>>0
Ainsi f(—1) = 1 est une valeur maximale de f sur |—o00;0[. la courbe de f est symétrie par

rapport a l'origine du repere. Comme f admet un minimum en en 1, alors f (—1) est une valeur
maximale de f sur sur |—o0;0].

ﬂ Soient x,y € R avec x # y.
si z,y € [0; +o0]
_f@) =1
=Y
22 — 22 —y? + 2y
r—y
=rx+y—2

si z,y € |—00;0]
_ @) -
~—
—2? — 2z +y? + 2y
z—y
=2—-z—y

Ainsi )
T(z;y) = x+y—2;Y(z;y) € [0;+o0]
T(r;y) = 2—2—y;¥(zy) €]—00;0)°

I Ona

T(z;y) < 0;V¥(z;y) € [0;1)°
D’ou f croissante sur [1;4+00| et décroissante sur [0; 1].

|

{T(ﬁ;y) > 0;V(z;y) € [1;+oof”

Today better than yesterday4, tomorrow better than today



https://steinmath.com

I I I I
- === = —I= =~ - -t -t -——-F

—— -
l (&) l
- T T T T I R Y

2
! ! ! !
- - - e et e e i
! ! ! !
! ! ! !
T i
! ! !
! ! |

( Exercice : 3

D’apres la figure on a Dy = [—3; 6]

Intervalle | Valeur maximale de f | Valeur minimale de f
[—3:6] f(3) =3 f(=3)=-3
[=2;2] f(=1) =1 f)=-1
inéquation Solutions Interprétation géométrique
g(x) < f(x) ]-0,8;3] (¢,) au-dessous de (6%)
f(x)<g(z)|[=3;-0,8U][3;6] (€,) au-dessus de (€%)
f(x) <0 [—3; =2[U]0; 2] (€¢F) au-dessous de 'axe des abscisse
g(z) <1 —-0,8; g U [4;6] | (4,) au-dessous de la droite d’équation y = 1

‘ D’apres la figure on a :
f@) —1=0e=zc {—0,8;%;4}
g(@) = f(z) =z €{-0,8;3}
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T -3 —1 1 3

N

D’apres la figure on a f ([—3;6]) = [—3;3] et g ([0;3]) = [-3;3].
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