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Mathématiques

Exercice 1 : (2 pts)
Soit (𝑤𝑛)𝑛∈N montrer la suite numérique définie par : 𝑤0 = 1 et 𝑤𝑛+1 = 2

7𝑤𝑛 + 1 pour tout 𝑛 de N

1 - Montrer par récurrence que 𝑤𝑛 < 7
5 pour tout 𝑛 de N.1 pt

2 - a) Montrer que (𝑤𝑛)𝑛∈ℕ est une suite croissante.0,5 pt

b) La suite (𝑤𝑛)𝑛∈ℕ est-elle convergente ? Justifions notre réponse.0,5 pt

Exercice 2 : (3 pts)
Soit (𝑢𝑛)𝑛∈ℕ la suite numérique définie par : 𝑢0 = 0 et 𝑢𝑛+1 = 3+7𝑢𝑛

7+3𝑢𝑛
pour tout 𝑛 de N

1 - Calculer 𝑢1 et 𝑢2.0,5 pt

2 - On pose 𝑣𝑛 = 1−𝑢𝑛
1+𝑢𝑛

pour tout 𝑛 de N

a) Calculer 𝑣0.0,25 pt

b) Montrer que (𝑣𝑛)𝑚∈ℕ est une suite géométrique de raison 2
5 .1 pt

c) En déduire que pour tout 𝑛 de N, 𝑣𝑛 = (2
5)𝑛.0,25 pt

3 - a) Vérifier que 𝑢𝑛 = 1−𝑣𝑛
1+𝑣𝑛

.0,5 pt

b) En déduire que pour tout 𝑛 de N, 𝑢𝑛 = 1−( 2
5 )𝑛

1+( 2
5 )𝑛 .0,25 pt

c) Calculer lim
𝑛→+∞

𝑢𝑛.0,25 pt

Exercice 3 : (1 pts)
(Ω; 𝑝) est un espace probabilisé fini. On rappelle que si 𝐴 et 𝐵 sont deux événements de Ω alors
𝑝(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑝(𝐴) + 𝑝(𝐵) − 𝑝(𝐴 ∩ 𝐵)
Soit 𝐴 et 𝐵 deux événements indépendants tels que : 𝑝(𝐴) = 1

2 et 𝑝(𝐴 ∪ 𝐵) = 5
8

Calculer 𝑝(𝐵).1 pt
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Exercice 4 : (3 pts)
Une urne contient cent jetons indiscernables au toucher de couleur soit blanche soit noire et portant
soit le chiffre 1 soit le chiffre 2.

b) Calculer lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) et lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥)
𝑥 puis donner une interprétation géométrique du résultat.1.5 pt

2 - a) Montrer que 𝑓 ′(𝑥) = 𝑥−1
𝑒𝑥0.5 pt

b) Étudier le signe de 𝑓 ′(𝑥) et dressons le tableau de variations de 𝑓1 pt
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c) donner l’équation de la tangente à (𝐶𝑓) au point d’abscisse 01 pt

3 - Calculer 𝑓 ′′(𝑥) pour tout 𝑥 de R et Montrer que la courbe (𝐶𝑓) admet un point d’inflexion
d’abscisse 21.5 pt

4 - Dans la figure ci-dessous (𝐶𝑓) est la courbe représentative de 𝑓 et (Δ) la droite d’équation :
𝑦 = 1 dans le repère orthonormé (𝑂; ⃗𝑖; ⃗𝑗)

0 1 2 3 4−1−2
0

−1

1

2

3(𝐶𝑓)

(Δ)

⃗𝑖

⃗𝑗

a) A l’aide d’une intégration par parties, Montrer que ∫1
0

𝑥𝑒−𝑥𝑑𝑥 = 𝑒−2
𝑒1 pt

b) En déduire l’aire de la partie hachurée.1 pt

FIN
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