ROYAUME DU MAROC

Baccalauréat Sciences Mathématiques
Session : Normal juin 2010

MATHEMATIQUES

Série : Sciences Mathématiques A et B

DUREE DE L’EPREUVE : 4 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v’ L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

v' Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v’ L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter ;

COMPOSANTES DU SUJET

- L’épreuve est

— Exercice 1 :
— Exercice 2 :
— Exercice 3 :
— Exercice 4 :
— Exercice 5 :

COMPOSANTES DU SUJET
composée de quatre exercices et un probleme indépendants entre
eux et répartis suivant les domaines comme suit :

Structures algébriques ................ ... 3,5 points
Nombres complexes .................... ... ... 3,5 points
Arithmétiques ...... ... ... .. 3 points
Analyse ... 6,25 points
Analyse ... 3,75 points
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Examen du Baccalauréat Session Normal 2010
Exercice 1 : (3,5 pts )
Les parties 1 et 2 sont indépendantes
On munit 'ensemble I =]0, +oo[ de la loi de composition interne * définie par :
(Y(a,b) € I x I) axb=en@n®
0,5 pt 1 - Montrer que la loi * est commutative et associative sur I.
0,25 pt 2 - Montrer que la loi * admet un élément neutre £ dans I que 'on déterminera .
0,75 pt 3 - a) Montrer que (I\{1},*) est un groupe commutatif . (/\{1} désigne I’ensemble I
privé de 1)
0,25 pt b) Montrer que J =]1, +00[ est un sous-groupe de (I\{1}, ).
4 - On munit / de la loi de composition interne X (x est la multiplication dans R)
0,25 pt a) Montrer que la loi * est distributive par rapport a la loi .
0,5 pt b) Montrer que (I, X, *) un corps commutatif .
1 1 =2
PARTIE 2 : On considere la matrice: A= —1 -1 2
-2 -2 0
0,5 pt 1 - Calculer A% et A3.
0,5 pt 2 - En déduire que la matrice A est non inversible.
Exercice 2 : ( 3,5 pts )
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct(O, i, ¥/).
0,25 pt 1 - a) Déterminer les deux racines carrées du nombre complexe (3 + 4i).
0,5 pt b) Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes C 1’équation :
(B): 42°—10iz—7—i=0.
2 - Soient a et b les solutions de ’équation (E) avec Re(a) < 0 et soient les deux points
A et B d’affixe respectifs a et b dans le plan complexe .
b
0,25 pt a) Vérifier que : — =1 — 1.
a
0,75 pt b) En déduire que le triangle AOB est rectangle et isocele en A.
3 - Soient C' un point d’affixe ¢ du plan différent du point A et D I'image du point B par
la rotation de centre C' et d’angle g ; et soit L I'image du point D par la translation
de vecteur 1@
0,5 pt a) Déterminer ¢ en fonction de d tel que d est l'affixe du point D.
0,5 pt b) Déterminer en fonction de ¢ le nombre complexe [ I'affixe du point L.
0,75 pt c) Déterminer la forme algébrique du nombre complexe < — C) , En déduire la
a —c
nature du triangle ACL .
Maroc - https://steinmath.com option SM A&B
. Toda yesterday, tomorrow better than today )



https://steinmath.com

Examen du Baccalauréat Session Normal 2010

1 pt

0,25 pt

0,5 pt

(3 pts)

1 - Déterminer tous les nombres entiers naturels m tels que : m? + 1 = 0[5].

Exercice 3 :

2 - Soit p un nombre premier tel que p = 3 + 4k ol k est un nombre entier naturel .

_ny) n

(¥n > 2) )

c) En déduire que : [ = 1.

b) Montrer que : <In(u,) < ——
n

n
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0,25 pt

0,25 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,25 pt

0,75 pt

0,75 pt

Exercice 5 : (3,75 pts)

1
On considere la fonction numérique définie sur R* par : F(z) = [>* mdt.
n

1 - Montrer que F' est impaire .
2 - Pour tout réel = de l'intervalle |0
a) Vérifier que : (Vo >0) F(x)
b) Montrer que F' est dériva
x> 0.

c) En déduire le sens de variatio

3 - a) En utilisant le théoréme des a

(Vx> 0)(3

b) En déduire que : (Vz >0) —

—

c) Déterminer les limites suivant

d) Montrer que : F(ve—1) <

I'équation F(z) = z admet u
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