ROYAUME DU MAROC

Baccalauréat SCIENCES MATHEMATIQUE

Session : Rattrapage juillet 2015

MATHEMATIQUES

Série : SCIENCES MATHEMATIQUE

DUREE DE L’EPREUVE : 4 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

v Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;

COMPOSANTES DU SUJET

— Exercice 1 :
— Exercice 2 :
— Exercice 3 :
— Exercice 4 :
— Exercice 5 :

L’épreuve est composée de cing exercices indépendants entre eux et répartis
suivant les domaines comme suit :

Structures algébriques .................. il 4 points
Arithmétique et Probabilités .............................. 3 points
Nombres complexes ..., 3 points
Analyse ... 6 points
Analyse ... 4 points

® On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z
® In désigne la fonction logarithme népérien.
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Exercice 1 : ( 4 pts)
Partie I : On munit '’ensemble R de la loi de composition interne * définie par : (V(w, y) € R2) ;. iy =
x+y—e™¥+1
0.25 1 - a) Montrer que la loi * est commutative dans R.
0.5 b) Montrer que la loi * admet un élément neutre qu’on déterminera.
2 - Sachant que 'équation : (E) : 3 + = — €** = 0 admet deux solutions distincts a et b
0.5 dans R, Montrer que la loi * n’est pas associative.

Partie IT : On rappelle que (M2(R), 4+, X) est un anneau unitaire dont le zéro est la matrice

nulle 0 et dont I'unité est la matrice identique I = ) et (C*, X) est un corps commutatif
01
et que (M2(R),+, ) est un espace vectoriel réel.
9 r —2y

Pour tout couple (z,y) € R*, on pose M (z,y) = [ y

= x

2
On considere I'ensemble F' = {M(m, v)/(x,y) € Rz}

2(R)v =+, )

R?);  p(z +iy) = M(z,y)
(F, x)
= F*

{7+ 13k/k € ]

E¥c portant

un nombre solution de I’équation (E).
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2 - On tire au hasard une boule de 'urne, on note son numéro et on la remet dans 'urne. On

0.5 répete cette expérience trois fois de suite. Quelle est la probabilité d’obtenir exactement
deux fois une boule portant un nombre solution de 1'équation(E) ?
Exercice 3 : (3 pts)
On consideére dans I’ensemble des nombres complexes C I'équation : (E) : z° — (14i)z+24+2i =0
0.25 1- a) Vérifier que A = (1 — 3i)? est le discriminant de 1’équation (E)
0.5 b) Déterminer z; et z2 les solutions de I’équation (E) dans C ( on prendra z; l'imaginaire
pur)
Zl ;37
0.5 c) Montrer que — = V2-e"4.
zZ2
2 - Le plan complexe est rapporté au repére orthonormé direct (O, ?, 7)
On considere les points A et B d’affixes respectifs z; et zs.
0.25 a) Déterminer le nombre complexe e I'affixe du point E; milieu du segment [AB].
Ly
b) Soit R la rotation de centre A d’angle ey et ¢ affixe de point C' tel que R(E) = C
3 3
0.5 Montrer que : z¢ = —— + —i.
2 2
. . 3 . Zo — d C — 71
1 c) Soit D le point d’affixe d = 1 4+ —i. Montrer que le nombre X | ———
2 c—d Zo2 — 71
est réel , puis donner une interprétation géométrique du résultat obtenu.
Exercice 4 : (6 pts)
n est un entier naturel non nul.
1
On considere la fonction f, définie sur I'intervalle R par : f,(x) = 5
+ e_i(m_")
(Cp) est la courbe représentative de f,, dans un repere orthonormé (O; i ;5 j ).
1- a) Calculer lim fp(x)et lim f,(x) puis interpréter graphiquement les deux résultats
r— 00 T——00
0.75 obtenus.
0.75 b) Montrer que la fonction f,, est dérivable sur R puis calculer f, (z) pour tout = de R.
0.25 c) Montrer que la fonction f, est strictement croissante sur R.
1
0.5 2 - a) Montrer que le point I, <n, 2) est un centre de symétrie pour la courbe (C,,).
0.5 b) Construire la courbe (C1) ,
c) Calculer 'aire du domaine délimité par la courbe (C1) et les droites d’équations respec-
0.75 tives: x =0, x =1et y = 0.
3 - a) Montrer que pour tout n € N* l'équation f,(x) = = admet une solution unique
0.75 €]o,n|.
0.5 b) Montrer que : (Vn € N*) (V& € R); fant1(x) < fo(x)
c) Montrer que la suite (uy),,~; est strictement décroissante, en déduire qu’elle est conver-
0.75 gente .
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0.5 d) Calculer lim wuy,.
n—-+4oo

Exercice 5 : ( 4 pts)

On consideére la fonction g définie sur R* par : g(x) = /

xr

0.5 1 - Montrer que la fonction g est paire.
0.75 2 - Montrer que la fonction gest dérivable sur ]0, +oo[. puis calculer g’(z) pour > 0
0.5 3 - a) En utilisant une intégration par parties, montrer que; pour tout > 0 :

3T cost sin3z — 3sinx 3z sin t
/ dt = / dt
x t 3z x 2
2 .
0.75 b) Montrer que pour tout « de |0, 400, On a : |g(x)| < — puis déduire lim g(x)
€T r—--00
3z 1 — cost
0.5 4 - a) Montrer que : (V& > 0);0 < / fdt < 2x
xr
(Remarquer que : (Vt > 0); 1 —cost < t)
. 3z cost —1
0.5 b) Vérifier que (Vz > 0);9(x) —In3 = / Tdt
xr
0.5 c¢) En déduire que : lim g(x)
z—0t

FIN
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