ROYAUME DU MAROC

Baccalauréat Sciences Expérimentales

Session : Normale 1 Juin 2015

MATHEMATIQUES

Série : Sciences Expérimentales

DUREE DE L’EPREUVE : 3 heures

INSTRUCTIONS GENERALES

v' L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v' Le candidat peut traiter les exercices de ’épreuve suivant ’ordre qui lui convient ;

v' L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter;;

COMPOSANTES DU SUJET

Ce sujet comporte j exercices :

— Exercice 1 : Géométrie dans lespace .................... ... ... 3 points
— Exercice 2 : Nombres complexes ............ ... i 3 points
— Exercice 3 : Calcul des probabilités ............ .. ... ...l 3 points

— Exercice 4 : Etude dune fonction numérique et suites numériques . 11 points

& On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z
& In désigne la fonction logarithme népérien.
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Exercice 1 : (3 pts)

On considere, dans espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, 1,7, k), les deux points

A(2,1,0) et B(—4,1,0). Soit (P) le plan passant par le point A et 4 = i+j— k son vecteur normal.

0.5 pt 1 - Montrer que z +y — z — 3 = 0 est une équation cartésienne du plan (P).
2 - Soit (5) ensemble de points M de l'espace qui vérifient la relation : m . m =0.
0.75 pt Montrer que (S) est la sphere de centre Q(—1,1,0) et de rayon 3.
3 - a) Calculer la distance du point 2 du plan (P) puis en déduire que (P) coupe (S) suivant
0.5 pt un cercle (C).
0.5 pt b) Montrer que le centre du cercle est le point H(0,2, —1).
0.75 pt 4 - Montrer que 07)1 A O? =i+ 4f+ 8k et en déduire l'aire du triangle OHB.
Exercice 2 : (3 pts)
I-On considére le nombre complexe a tel que : a = 2 + V2 + V2.
0.5 pt 1 - Montrer que le module du nombre complexe a est : 21/2 + /2.
0.25 pt 2 - Vérifier que a = 2 (1 + cos Z) + 2isin %
0.25 pt 3 - a) En lindarisant cos® 6 avec 6 est un nombre réel, montrer que :1 + cos 26 = 2 cos> 6. .
0.5 pt b) Montrer que a = 4 cos® g + 4i cos g sin g (on rappelle que sin 26 = 2 cosfsinf )
c) Montrer que 4cos% (cosg + ¢ sin %) est une forme trigonométrique du nombre a puis
0.5 pt montrer que a* = (2\/ 2 =H \/§>4i.
IT- On consideére, dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, ?1, e_2>),et les
deux points Q et A d’affixes respectives w et a tels que : w = V2 et a = 2+ V2 + V2 et la rotation
R de centre Q2 et d’angle g
0.5 pt 1 - Montrer que laffixe b du point B 'image du point A par la rotation R est 2i.
0.5 pt 2 - Déterminer I'ensemble de points M d’affixe z tel que |z — 2i| = 2.

Exercice 3 : (3 pts)

Une urne U contient 7 boules : quatre boules rouges et trois boules vertes (les boules sont indis-

cernables au toucher).

Une autre urne Us contient 5 boules : trois boules rouges et deux boules vertes (les boules sont

indiscernables au toucher).

L’urne U; &J L’urne U, @J
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I) On considere I’épreuve suivante : On tire simultanément et au hasard trois boules de 'urne Uj.
Soit I’événement A :"On tire une seule boule rouge et deux vertes"

et ’événement B :" On tire trois boules de méme couleur".

12
Montrer que p(A) = — et p(B) =

2 pt -
IT) On considére lepi)g)uve suivante7: On tire simultanément et au hasard deux boules de Uy puis
on tire au hasard une seule boule de Us .
Soit ’événement C' : "On tire trois boules rouges".
1 pt Montrer que p(C) = 325
Probleme : (11 pts)
On considére la fonction numérique f de la variable réelle z telle que : f(z) = m
Et soit (Cf) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (0;1;7) . (unité 2 cm). T)
0,5 pt 1 - Montrer que Dy =]0,e[Ule, +00 [(D; est I'ensemble de définition de la fonction f ).
2 - a) Calculer lim f(z) et lim f(z) puis interpréter géométriquement les deux résultats obte-
0,75 pt nus. e ree
b) Calculer mll)l}_loo f(x) et en déduire que la courbe (C') admet une asymptote au voisinage
0,5 pt de 400 que 'on déterminera.
c) Montrer que 31:13% f(x) = 400 puis donner une interprétation géométrique a ce résultat
0,5 pt (pour calculerxiiz% f(z); remarquer que (1l —Inz) =z —zlnz ).
>0
0,75 pt 3 - a) Montrer que f'(z) = ThL pour tout x de Dy.
2%2(1 —Inx)?
b) Montrer que la fonction f est décroissante sur l'intervalle | 0,1] et croissante sur chacun
1 pt des deux intervalles [1, e[ et Je, +-00].
0,25 pt c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur D I
I1)
Soit g la fonction numérique définie sur ]0; +oo[ par : g(z) =1 — 2%(1 — Inz)
et soit (Cy) la courbe représentative de la fonction g dans un repere orthonormé (voir la figure).
1 - a) Déterminer graphiquement le nombre de solutions (s) de I’équation (E) suivante : g(z) =
0,5 pt 0,z €]0, +o0].
0,5 pt b) Montrer que ’équation (F) admet une solution « telle que : 2,2 < a < 2, 3.
0,25 pt 2 - a) Vérifier que f(z) —x = a;(lgfxl)n:c) pour tout  de Dy.
b) Montrer que la droite (A) d’équation y = x coupe la courbe (Cy) aux deux points
0,5 pt d’abscisses 1 et a.
c) Déterminer, & partir de (Cy), le signe de la fonction g sur I'intervalle [1, o] et montrer
0,5 pt que f(z) — 2z <0 pour tout x de [1, a].
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1,25 pt

0,75 pt

0,75 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,75 pt

3 - Tracer, dans le méme repeére (O;Z;j), la droite (A) et la courbe (Cf).
Ve 1
4 - a) Montrer que / —————dr=1In2.
1 z(l—Inz)
1 —
z(1—Inz) 1-Inz
b) Calculer, en cm?, laire du domaine plan délimité par la courbe (Cy), la droite (A), et

8 [—

pour tout x de Dy )

(remarquer que :

les deux droites d’équations z = 1 et = = +/e.

On donne le tableau de valeurs suivant :

z 2,1 22 | 23| 24

g(z) | —0,14 | —0,02 | 0,12 | 0,28 L\ (Cy)

1 N~ 3 4

ITIT) On considere la suite numérique (u,) définie par :

ug = 2 et up+1 = f (uy) pour tout n de N.
1 - Montrer par récurrence que 1 < u,, < « pour tout n de N.

2 - Montrer que la suite (u,) est décroissante (on pourra utiliser le résultat de la question

I1)2. c))..

3 - En déduire que la suite (u,) est convergente et déterminer sa limite.

FIN
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