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n Limite finie et limite infinie d’une fonction en un point: I

Limite finie d’une fonction en un point : y N

Y Définition Ja v

Soit f une fonction numérique, a et [ deux nombres réels telle que f définie sur lintervalle |a —
o;a+ o[ avec oo € R* 1 ou sur un ensembles de la forme |a — a;a+ o[\ {a}
Si f(x) tend vers / lorsque x tend vers a, alors on écrit : lim,_,, f(x) =1

Propriété

Si f admet une limite / en a alors cette limite est unique.

Propriété

Soient n € N* et k € R*, les fonctions
X X2 x e x0 xe X s x kx| x > ky/Jx];x = k|x|" Tendent vers O quand x tend vers O .

—e Exemple
Calculer les limites suivantes : 1) limx® Solutions: 1) limx® =0
x—0 x—0
2) lim5|x]| 2) lim5|x| =0
x—0 1 x—0 |
. 3 . 3
Z lim=Ix|? =
3) lim o b 3) limo k" =0

Propriété

Si sur un intervalle pointé de centre a on a : |f(x) — | < u(x) et 1i_r>nu(x) = 0 alors 1i_r>n flx)=1
X—dad X—a

Remarque

Pour calculer li_r>n f(x); on remplace x par a :
X—a
*Si f(a) € R alors li_l)nf(x) = f(a).
X—a

*Sifla)=" g ", il faut chercher des méthodes (factorisation par (x — a); multiplier
par le conjugué.....) pour éliminer %.
* Les formes indéterminées : " g "y "EM "0%o0" ;" foo—oo"




Section I @ Limite finie et limite infinie d’une fonction en un point :

Limite a gauche et limite a droite d’une fonction en un point :

) Définition N
Soit f une fonction numérique et @ un nombre réel.
*Si f(x) tend vers [ quand x tend vers a a droite alors on écrit lim (x) =1/ ou lim f (x)=1.
xX—a

xax>a—f
*Si f(x) tend vers [ quand x tend vers a a gauche alors on écrit lim (x) =/ou lim f(x)=1L.
xax<a—f x—a~
A
(] Remarque

On peut définir d’'une maniére analogue lim (x) =tooet lim (x) = too
xax>a—f xax<a—f

Limites usuelles :

SoitnelN*ona: | |
KlImMm—-——=4c ; KlIMm-=—-00 ; ®liMm—==—+4c ; ®lm— =+

1
x—=0t X x—=0"X x—0T \/E x—0+ X"

. . .1
- Sin est pair alors lim — = 4o
x—0- X"

- Si n est impair alors lim — = —oo
x—0—x"

Propriété

72]
=
Soit f une fonction numérique et a un nombre réel =
e limf(x) =1« lim f(x)= lim f(x) =1 =
x—a x—at x—a~ —
o limf(x) =+too & lim f(x) = lim f(x) = too

xX—a x—at xX—a~ —
- :
Application e
Calculer les limites suivantes : =
I 2. 3 i = el ! P . . 1—x Qo
im ——; im ; im ; im ———; im . :
x—1t x—1 x—2+ 2 —x x——1T X2+ X =3~ x—3 x—2-4—2x =

Cours https://steinmath.com 2023-2024


https://steinmath.com

Section II @ Limite finie et infinies d’une fonction au voisinage de oo

m Limite finie et infinies d’'une fonction au voisinage de ~

Limite finie d’une fonction au voisinage de o :
Propriété

. ) .k
Soitn € N*etsoitk€Rona: ® lim — =0
X—>+oo x"

Propriété

Soit f une fonction numérique et soit/ € Ron a :

® lim f(x)=l< lim (f(x)—0)=0 ; ® lim f(x)=I1< lim (f(x)—1)=0

X—>+oo X—>r+oo X—r—00 X—>—00

Limite infinie d’une fonction au vmsmageﬁo 2 -
D> Définition \ ¥V 4

Soit f une fonction numérique définie dans un voisinage de —+oo.
*Si f(x) tend vers +oo quand x tend vers +eo alors on écrit lim f(x) = 4o ou limf = oo et S€
+oo—

X—r+Foo
lit la limite de la fonction f si x tend vers oo est +co.

*Si f(x) tend vers —oo quand x tend vers oo alors on écrit lim f(x) = —ccou lim = —oo et se
X—rteo oo f

lit la limite de la fonction f si x tend vers oo est —oo.

a— “— v

Soitn € N*etsoitk€Rona:
> lim X" =40 @ limx” =40 @ lim "' =— ® lim x= +o

X—r+o0 X—>—00 X—>—o0 X—>+o0

. | ooy sik>0
> ngwkx”_{ —o0; sik <0

+oo; sik >0
—o0; si k<0

72]
=
=
=
=
[
—
—
=2
=
=
=%
<
o
5
-

> lim kx*" =
X—>—oc0

» ® lim kx

X—p—o00

—oo; 81 k>0

Exemple

® lim x2 = 4o0:® lim x'! = 400 ® lim x?
X—>o0 X—r-o00 X—>—00
est impair) ® lim 2%% = +oo ;) ® lim — 240 = —o0 ;. ® lim 3 = —oo ;o ® lim —

X—r+-o0 X—>4-o0 X—r—0o0 X—r—00

= +oo(car2 est pair) ® lim = 0 (23
X —00

Cours https://steinmath.com 2023-2024


https://steinmath.com

Section III @ Opérations sur les limites :

‘ 23 = 4o

m Opérations sur les limites :

Dans cette paragraphe [ et I’ désignent des nombres réels et a désigne un réel ou d-oo

. . o A B 4
Limite d’une somme :
)lcl_rgtllf(x) [ [ [ | +oo | oo | —o0
limg(x) 4 400 | —oo | 400 | —o0 | —o0

X—a

lim(f(x)+g(x)) | [+1I' | 4o0 | —o0 | oo | F.I | —co
xX—a

Limite d’un produit :

lgnf(x) [ [>0[1>0[1<0]1<0]|+oo | oo | —co| 0O 0
X—a
limg(x) ! +o0 —o0 +oo —o00 | o0 | —o00 | —o0 | 400 | —o0
X—a
li_r)n(f(x)xg(x)) I[XI'| 400 | —oo | —oo | +oo | 400 | —00 | 4oo | F.I | F.I
X—a
Limite d’un quotient : —— e
X—a
lgng(x) I'eR* | 4oo | —o [I">0 [ I"<O0 |I">0|1'"<0 | +oo| —oco | 400 | —oo
X—a
lim (@) L 0 | 0 | 4o | —=oo | —oo | 4o | FI | FI | FI | FI
x—a \ g(x)

Limite d’une fonction polynome : |

72]
=
=
=
=
[
—
—
=2
=
=
=%
<
o
5
-

Propriété

Soit f une fonction polyndme et @ un nombre réel.

- lim f(x) = f(a)
- La limite d’une fonction polyndome au voisinage de oo c’est la limite du terme le plus dominant
(plus haut degré).
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Section IV @ Applications

— Exemple

lim4x2—|—2x—5:4><32—|—2><3—5=37
lim (1-vV2)P +2x2 —1= lim (1-vV2)x’ = e
x4)+oo X—>—o00

Bl lim 5x%+3x—4 = lim 5x% = +oo

X—>—00 X——o0

Application

Calculer les limites suivantes :

@ in x(x+1)+1

x——e  x41

Limite d’une fonctioﬁatim:‘

- La limite d’une fonction rationnelle au voisinage de oo c’est la limite du quotient de termes les plus
dominant (plus haut degré au numérateur et plus haut degré au dénominateur).

wn
=
=
> Définition Py | =
)
Soit f une fonction rationnelle et a un nombre réel.
P(a) —
-Si f(x) = alors llmf( ) 28 o~
Q(a) =
=
=¥
<
==
&)
-

Application
Calculer les limites suivantes :
. 44262 - 3x2 —dx+1 im—2x2+3x—5
x—+oo3x3 +5x2 417 x—>—o0 2x2 —1 ’ x—3 2x+4
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Section V e Limites et ordre :

Limite d’une fonction de la forme /f :

Soit f une fonction définie sur un intervalle de forme [a;+oo[(a € R) telle que :
Vx € [a;+oo[; f(x) >0
- Si 1_1&1 f(x) =1alors lim+/f(x) = VI
X oo
- Si 1_1>1Jrrl f(x) = +oo alors lim y/x4o0 = +oo
X oo

[ Remarque

La propriété précédente est reste valable pour x tend vers —oo ou @ ouaoua

n Limites et ordre:

Soient f, g et h définies sur un intervalle de forme Ja — a;a+ | ou o € R* et soit / € R
Gf Enswe [ (e < S0 <he)
1) limg(x) = —oo alors lim f(x) = 1 limg(x) = limh(x) =/ alors
xX—a x—a xX—a
o f (el < o) /)~
. xel)gx) < fix . . X—a
Sl{ limy ag(x) = o0 20} il—rng(x) . Si (Vx e D);]f(x) =] < g(x) ] é
o0 N limg(x) =0 alors =
x—a E
. lim f(x) =1 N -
—
¥ Remarque g
Les propriétés sont valables pour x tend vers 4-cc ou x tend vers a droite ou a gauche E
de a &)
-
—e Exemple
Calculons lim x* + cos(x).
X—r+o00
Ona—1<cos(x)<1= —1+x*><x*+cos(x) <14+x>Orona 1_1&1 P l= lgnxz—l = +oo
X o) X—>o0
Donc lim x% +cos(x) = 4o
X—>+-o0
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