Cours

Etude et représentation graphique " L0/ [
d’une fonction

Les orientations pédagogiques Capacités attendues

e Utiliser les éléments de symétrie de la courbe
d’une fonction pour réduire son domaine
e On admettra les branches infinies de la courbe || d’étude.

d’une fonction polyndme de troisicme degré. e Représenter graphiquement des fonctions
e On s’intéressera a la résolution graphique des || polyndmes de degré deux ou trois et des
équations et des inéquations de la forme fonctions homographiques.
f(x) =cet f(x) <c, f étant une fonction e Utiliser la représentation graphique d’une
figurant au programme, dans le cas ou la fonction ou son tableau de variations pour
résolution algébrique n’est pas a la portée des étudier les solutions de certaines équations et
éleves. inéquations

Contenu du programme Les prés-requis

o Axe de symétrie, centre de symétrie.

e Asymptote horizontale ; asymptote verticale.
e Exemples d’étude et de représentation des
ax+b

cx+d

Fonctions affines et linéaires
Fonctions polyndmiales

Ensemble de définition d’une fonction
Equations et inéquations

fonctions : x < ax? +bx+c ; x

et x < ax> +bx*+cx+d
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Section I @ Asymptote verticale et asymptote horizontale

u Asymptote verticale et asymptote horizontale

Asymptote verticale

Soit f une fonction numérique et (Cy) sa courbe représentative dans un repére orthonormé
rdiard p
O;i; ]) et a un réel .
Si:limf(x) =+eo ou limf(x) =zeo ou limf(x) = =eo

X—a
x>a x<a

On dit que la droite d’équation : x = a est une asymptote verticale a la courbe (Cy)

. J

L’interprétation géométrique :

| | - limf(x)
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— Exemple
3x+7 \
Soit f la fonction définie par : f(x) = X 1
X — —
3x+7
Onalimf(x) = lim 22’ — 4o carlim3x+7 = 10 et limx— 1 = 0* =
x—1 —=3x+7 x— 1 x—1 x—1 =
x>1 x>3x+7 x>1 x>1 :
. T 3x—|— 7 . . . . _ n— an)
Et£1_r>111f(x)—£1_1>111x_1 = —eocarlim3x+7=10etlimx—1=0 O
x<1 x<l1 x>1 x>1 -
Donc la droite d’équation x = 1 est une asymptote verticale a la courbe (Cy)
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Section I @ Asymptote verticale et asymptote horizontale

Asymptote horizontale

Soit f une fonction numérique et (Cy) sa courbe représentative dans un repére orthonormé
- = .
O; i;j)etbunréel.

ce Si: 1_1&1 f(x) = b, alors, on dit que la droite d’équation : y = b est une asymptote horizontale
X co

ala courbe (Cy) au voisinage de +oo

ce Si: l_i>m f(x) = b, alors, on dit que la droite d’équation : y = b est une asymptote horizontale
X—>—o0

ala courbe (Cy) au voisinage de —oo

| J

L’interprétation géométrique :

lim f(x)=b

4 s
X%y 3 I
2 4

— Exemple
. . V 2x
Soit f la fonction définie par : f(x) = I
x J—
2 2
Ona lim f(x)= lim —— = lim = =2
X——oo X—=4oox—1 x—ox
2x . 2x
=lim— =2

Et xLHIL, f(x)= lim

x——cox—1 x> Xx
Donc la droite d’équation y = 2 est une asymptote horizontale a la courbe (Cy) au voisinage de
—+oco et —oo
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: e 2x . : ;
Soit f la fonction définie par : f(x) = 7 et (Cr) sa courbe représentative dans un repere
x_
p —
orthonormé (O; i ,?)
| — |
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Section II e Elément de symétrie d’une courbe d’une fonction

Déterminer D I’ensemble de définition de la fonction f
Calculer les limites : x1_1>1:1|_1w fx); xl_l)lzloo f(x); limf (x) 3 limf (x)

x>1 x<1
Puis déduire les équations des asymptotes de la courbe (Cy)

En déduire les asymptotes de la courbe (Cy)

e

m Elément de symétrie d’une courbe d’une fonction

Axe de symétrie

Soit f une fonction définie sur un ensemble D et (Cy) sa courbe représentative dans un repere

_>
orthonormé (O; i ;?

On a dit que la droite d’équation x = a est un axe de symétrie de la courbe (Cy) :
(VX S ]D)f) : (2a—x) S Df
(VxeDy): f(2a—x) = f(x)

si et seulement si : {

ar

Remarque

e Siladroite (D) : x = a est I’axe de symétrie de la courbe de la fonction numérique
f, son étude peut se restreindre a I’ensemble D ;N [a; +oo |

e Une fonction f est paire si et seulement si la droite d’équation x = 0 (I’axe des
ordonnées) est I’axe de symétrie de la courbe de la fonction f

Exemple

Soit f la fonction définie par : f(x) = x*> —x+2
Montrons que la droite d’équation x = 1 est un axe de symétrie de (Cy) la courbe de f

2

Exemple

Soit f la fonction définie par : f(x) = %xz -5

Montrons que la fonction f est impaire , en déduire son domaine d’étude
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Section III e Etude de quelques fonctions numériques

Centre de symétrie

Soit f une fonction définie sur un ensemble D et (Cy) sa courbe représentative dans un repere
orthonormé (0;?;7

On a dit que Le point Q(a;b) (a € R;b € R) est un centre de symétrie de la courbe (/) :
(VxeDy):(2a—x) € Dy

si et seulement si :
(VxeDy): f(2a—x)+ f(x) =2b

.
(] Remarque

e Sile point (a;b) est un centre de symétrie de la courbe de la fonction numérique
f son étude peut se restreindre a I’ensemble D¢ N [a; 4o |

e Une fonction f est impaire si et seulement si le point O(0;0) (I’origine du repére)
est le centre de symétrie de la courbe de la fonction f

— Exemple

2x

x—1
Montrons que le point Q(1;2) (a = 1;b = 2) est le centre de symétrie de (Cy) la courbe de f

Soit f la fonction définie par : g(x) =

— Exemple

3
Soit f la fonction définie par : f(x) = 4x> + 7
Montrons que la fonction f est impaire , en déduire son domaine d’étude

m Etude de quelques fonctions numériques

Etude de la fonction x — ax? 4+ bx+c (a # 0)

2

— Exemple
Soit f la fonction définie sur R par; f(x) = —2x + 8x et (Cs) sa courbe représentative dans un

e
repere orthonormé (0; I ,?)

Calculer £(0), f(1), f(—1) et £(2)
Calculer les limites xgr}rloo f(x) et xl_igloo f(x)
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Section III e Etude de quelques fonctions numériques

Calculer f’(x) pour tout x de D et donner le tableau de variations de la fonction f

Montrer que la fonction f admet une valeur minimale a déterminer
Déterminer les points d’intersection de (Cy) avec I’axe des abscisses

B Déterminer les points d’intersection de (C ) avec I’axe des ordonnées

14| Déterminer I’équation de (A) la tangente 2 la courbe (Cy) au point d’abscisse 0

Construire la courbe (Cy) et la droite (A) dans le méme repere (0; ?; 7)

— Exemple

Soit f la fonction définie sur R par; f(x) =x? —6x+5 et (Cy) sa courbe représentative dans un
%
repere orthonormé (0; i ,7)

Calculer £(0) ,f(1) et f(—1)

Calculer les limites xl_l)liir_loo fx) et xl_l)f{loo f(x)

Calculer f’(x) pour tout x de Dy et donner le tableau de variations de la fonction f

Montrer que la fonction f admet une valeur minimale a déterminer
Déterminer les points d’intersection de (Cy) avec I’axe des abscisses

4] Déterminer I’équation de (A) la tangente a la courbe (Cy) au point d’abscisse 0

Construire la courbe (Cy) et la droite (A) dans le méme repére (0; ?; ?)

Etude de la fonction x — ax’ + bx*> + cx+d (a # 0)

— Exemple

1
Soit f la fonction numérique définie sur R par; f(x) = — §x3 —x et (Cy) sa courbe représentative

_>
dans un repere orthonormé (0; i ,?)

Calculer £(0) et £(+/3)
Montrer que la fonction f est impaire ,en déduire f (—\/5)

Calculer x1_1>r£1w f(x)

Calculer f’(x) = (x—1)(x+ 1) pour tout x réel et donner le tableau de variations de la
fonction f

Construire la courbe (Cr) dans le repére (O; ?; 7)

2
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14l Résoudre graphiquement I’équation f(x) =0
Résoudre graphiquement les inéquations suivantes : f(x) > 0et f(x) <0
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Section III e Etude de quelques fonctions numériques

ﬂ Déterminer graphiquement le nombre de solutions de les équations suivantes :

of(x) = _17_1 of (x) = 2023

— Exemple
Soit f la fonction numérique définie par; f(x) = x° —3x? +2 et (Cy) sa courbe représentative dans
un repere orthonormé (O; 7); ?)
Calculer xl_l}l’_ir_loo f(x)et xl_l}r{lw f(x)
) Vérifier que (Vx € Dy) : f(x) = (x—1)(x* +x—2)
m Déterminer les points d’intersection de (Cy) avec I’axe des abscisses

Calculer f’(x) pour tout x de Dy et donner le tableau de variations de la fonction f
Déterminer 1’équation de (A) la tangente a la courbe (Cy) au point d’abscisse 2

Calculer : f(0); f(2) et f(—1)
14| Construire la courbe (Cy) et la droite (A) dans le méme repére (O; ?; ?)

Résoudre graphiquement les inéquations suivantes : f(x) >4 et f(x) <4

; . ax+b
Etude de la fonction x —
cx+d
—e Exemple
. . o 2x+1 . . 5
Soit f la fonction définie par : f(x) = 7 et (Cy) sa courbe représentative dans un repere
x J——

_)
orthonormé (0; i ,7)

Déterminer D I’ensemble de définition de la fonction f

1
caleuler £(0) . f(2) et f(—3)
Calculer les limites : xl_l)Tm flx); x1_1>r£1m flx) s limf (x) 3 limf (x)

x>1 x<1
Puis déduire les équations des asymptotes de la courbe (Cy)

2

Calculer f’(x) pour tout x de D¢ et donner le tableau de variation de la fonction f
Déterminer I’équation de (A) la tangente a la courbe (C) au point d’abscisse 0

14| Construire la courbe (Cy) et la tangente (A) et les asymptotes de la courbe (Cy) dans le
méme repere (0; 7,?)
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Section III e Etude de quelques fonctions numériques 0
— Exemple
-3
Soit f la fonction définie par : f(x) = ; et (Cy) sa courbe représentative dans un repére
—Xx

ﬁ
orthonormé (0; i ,7)
Déterminer D I’ensemble de définition de la fonction f

calculer £(0) , f(1) et f(3)
Calculer les limites : xl_l)l}_loo fx); xl_l)l’lloo fx); lim (x) ; £1_1’121 f(x)

x>2 x<2
Puis déduire les équations des asymptotes de la courbe (Cy)

Calculer f’(x) pour tout x de D¢ et donner le tableau de variation de la fonction f
Déterminer 1’équation de (A) la tangente a la courbe (Cy) au point d’abscisse 3

& Construire la courbe (Cy) et la tangente (A) et les asymptotes de la courbe (Cy) dans le
méme repere (0; 7,?)
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