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Série d’exercicesII

Exercice

On considère la suite (un)n définie par :

u0 = 2 et un+1 =
2un −1

un
(∀n ∈ N)

On pose vn =
1

un −1
∀n ∈ N ;

1 Montrer que ∀n ∈N 1 < un ≤ 2.

2 Montrer que (un)n est décrois-
sante.

3 Montrer que (vn)n est une suite
arithmétique.

4 Déterminer un en fonction de n
puis calculer

S2023 =
2022

∑
k=0

vk

Exercice

(un)n une suite telle que :{
u0 = 2

un+1 =
2un −3
4−un

Pour tout n de

N on pose vn =
un −3
un +1

;

1 Montrer que ∀n ∈N −1 ≤ un ≤
3.

2 Etudier la monotonie de (un)n

3 a Montrer que (vn)n est géo-
métrique.

b Calculer un en fonction de n.
c Déterminer : Sn = ∑

n
k=0 vk et

Pn = ∏
n
k=0 vk en fonction de

n

Exercice

Soit (un)n la suite telle que :{
u0 = 3

un+1 =
8un −8
un +2

1 Montrer que ∀n ∈N 2 < un < 4.

2 Etudier la monotonie de (un)n.

3 Pour tout n de N on pose

vn =
un −4
un −2

; Prouver que : (vn)n

est une suite géométrique.

4 Déterminer vn en fonction de n.

5 Déduire que :

∀n ∈ N un =
4×3n +2n+1

3n +2n .

Exercice

Soit (un)n la suite telle que :{ u0 = 1
un+1 = u2

n +un

1 Montrer que (∀n ∈ N)un ≥ 1.

2 Montrer que (un)n est croissante.

a Vérifier que (∀n ∈N)un+1 ≥
2un.

b En déduire que
(∀n ∈ N)un ≥ 2n.Yas

sin
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Exercice

Soit (un) ,(vn)et (wn) les suites numé-
riques définies par : (∀n ∈ N)

un =−1 : u1 =
1
2

un+2 = un+1 −
1
4

un;
,vn = un+1 −

1
2

un et wn =
un

vn

1 Montrer (vn) est une suite géomé-
trique.

2 Montrer que (wn) est une suite
arithmétique.

3 En déduire que (∀n ∈ N);un =
2n−1

2n .

Exercice

(un)n une suite telle que{
u0 = 0
un+1 = 4n−un

1 Calculer u1;u2;u3 et u4.

2 Montrer que (u2n)n est arithmé-
tique.

3 Déterminer u2n puis u2n+1 en
fonction de n.

4 Pour tout n de N on pose vn =
un +1−2n. Prouver que (vn)n est
géométrique.

5 Déterminer vn et un en fonction de
n.

Exercice

Soit (un)n∈N la suite numérique définie

par :

{ u0 = 3

(∀n ∈ N),un+1 =
8(un −1)

un +2
1 a Calculer u1.

b Vérifier que : (∀n ∈

N),un+1 − 4 =
4(un −4)

un +2
et

un+1 −2 =
6(un −2)

un +2
.

c Montrer que : (∀n ∈ N),2 <
un < 4

2 a Montrer que (un)n∈N est
strictement croissante.

b En déduire que : (∀n ∈
N),3 ≤ un < 4.

3 a Montrer que : (∀n ∈ N),0 <

4−un+1 ≤
4
5
(4−un).

b En déduire que : (∀n ∈

N),0 < 4−un ≤
(

4
5

)n

.

Exercice

On considère la suite (un)n définie par :

u0 = 1 et un+1 = 2un +1(∀n ∈ N)
Pour tout n de N on pose vn = un −α

1 Montrer que (∀n ∈ N) un ≥ n.

2 Déduire que (un) n’est pas majo-
rée.

3 Déterminer α pour que (vn)n soit
géométrique.

4 On prend α =−1 et on pose Sn =
∑

n
k=0 uk déterminer vn et un en

fonction de n puis Sn en fonction
de n.

Exercice

On considere la suite (un)n définie par :

u0 = 1 et un+1 =
7un +6
un +2

;

1 a Montrer que (∀n ∈ N) 0 <
un < 6.

b Etudier la monotonie de
(un)n.
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2 On pose vn =
un −6
un +1

pour tout en-

tier
a Montrer que (vn)n est une

suite geométrique.
b Déterminer un en fonction de

n.
3 Montrer que :

(∀n∈N) |un+1 −6| ≤ 1
2
|un −6|

4 Montrer par récurrence que :

(∀n ∈ N) |un −6| ≤ 5×
(

1
2

)n
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