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Exercice

En utilisant les définitions de la limite montrer que :

1 lim
n→+∞

1
n
= 0 2 lim

n→+∞
n2 =+∞ 3 lim

n→+∞

1
2n = 0 4 lim

n→+∞

√
n+1 =+∞

Exercice

Montrer que si une suite numérique converge vers un réel l strictement positif
Alors tous les termes de la suite sont strictement positifs à partir d’un certain rang.

Exercice

Soit a ∈ R : Montrer que • Si a = 1 Alors lim
n→+∞

an = 1

• Si a > 1 lim
n→+∞

an =+∞. (poser q = a+1 avec a > 0)

• Si −1 < a < 1 Alors lim
n→+∞

an = 0

• Si a ≤−1 Alors (an) nadmet aucune limite.

Exercice

Soit (un)n∈N la suite numérique définie par u0 = 1 et un+1 =
3un

21+un
pour tout n de N

1 Montrer que un > 0 pour tout n de N

2 Montrer que un+1 <
1
7

un pour tout n de N

3 Montrer que la suite (un)n∈N est décroissante et qu’elle est convergente

4 a Montrer par récurrence que un ≤
(

1
7

)n

pour tout n de N

b Déterminer la limite de la suite (un)n∈N.Yas
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ne
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Exercice

Soit (un)la suite définie par

u0 = 3

un+1 =
3un +2
un +2

1 Démontrer par récurrence que ∀n ∈ N ; un > 2.

2 Étudier la monotonie de (un) puis déduire qu’elle est convergente .

3 On considère la suite (Vn) définie par Vn =
un −2
un +1

a Démontrer que (Vn) est une suite géométrique de raison
1
4

.

b Exprimer Vn puis un en fonction de n.
c Calculer limVn et limun.

4 a Calculer
n

∑
k=0

Vk.

b Vérifier que
3

un +1
= 1−Vn.

c i. On pose Sn =
3

un +1
et déduire que

n

∑
k=0

Sk = n+1+
1
3

((
1
4

)n+1

−1

)
.

ii. Calculer lim
n

∑
k=0

Sk

Exercice

Étudier la convergence de la suite (un)n∈N définie par

1 u0 = 1, et un+1 =
2+un

un

2 u0 = 1, et un+1 =

√
1+un

2

Exercice

soit
(
un
)

n∈N la suite définie par :u0 ∈ R et un+1 =
7un +2
un +8

1 Déterminer les valeurs de u0 pour que
(
un
)

soit une suite constante .

2 supposons que u0 = 0
a Calculer u1 et u2.
b Démontrer par récurrence que 0 ≤ un < 1 pour tout n de N.
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c Démontrer que la suite
(
un
)

est strictement croissante .

d Déduire que
(
un
)

est convergente.

e Démontrer que :∀n ∈ N : 1−un+1 ≤
3
4
(1−un).

f Déduire que :∀n ∈ N : 1−un ≤
(

3
4

)n

puis déterminer limun.

3 Soit
(
Vn
)

la suite définie par :Vn =
un +2
un −1

pour tout n de N

a Démontrer que la suite
(
Vn
)

est géométrique à déterminer sa raison et son premier
terme.

b Exprimer Vn en fonction de n puis déterminer limVn.

c Démontrer que un =

2−2
(

2
3

)n

2+
(

2
3

)n puis déduire limun.

d Calculer les deux sommes Sn =V0 +V1 + ...+Vn et Pn =V0 ×V1 × ...×Vn.
e calculer limSn et limPn.

Exercice

Soient (un) et (vn) deux suites définies par :

(∀n ∈ N) un =
n

∑
k=1

1√
k
−2

√
n+1 et vn =

n

∑
k=1

1√
k
−2

√
n

Montrez que les deux suites (un) et (vn) sont adjacentes.
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