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n Equations et inéquations du seconde degré & une inconnue '

Equations du seconde degré a une inconnue o

P> Définition N o U 4
Toute équation s’écrit sous la forme ax? +bx+c = 0 avec a, b et ¢ des nombres réels et a #0

s’appelle équation du seconde degré a une inconnue.
\ 4

] Remarque

Tout nombre ¢ tel que ar® + bt + ¢ = 0 appelé solution ou racine de cette équa-
tion.

Le nombre A = b? — 4ac le discriminant de 1’équation ax? +bx +c = 0.

0 b\* A
QE" L écriture ax® +bx+c=a (x—l— Z) —@].
QD
s
7] -
2
7))
3 Soient a, b et ¢ des nombres réels tels que a # 0. L’ ensemble de solutions de 1’équation ax? + bx +
0 c=0dansR:
E, Wl SiA<O0alors S =@,
= SiA:OalorsSz{—z% >
=
—b A —b—VA
\8- ll SiA>0alors S = { ;_\/_, 2\/_}
a a
= . J
7)) Application
g Résoudre dans R les €équations suivantes :
-‘g 22 +3x—5=0
1
o ) x2 — =0
\LL . R 4
. x2—3x4+4=0
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Section I ® Equations et inéquations du seconde degré a une inconnue

Somme et produit des racines

Si I’équation ax? + bx + ¢ = 0 admet deux solutions x; et x, dans R, alors :

x1+X2=—b

a
)61><)62=E

\_ “ )

Soient s et p deux nombres réels.

Le systeme (S) : {

X+y=s
Xy=7rp

admet une solution si et seulement si s> —4p > 0.

Les réels x et y sont solutions de 1’équation X? —sX + p = 0.
L’ensemble de solution du systeme (S) est S = {(x;y);(y;x)}.

Un tel systeme est appelé un systeme symétrique.

. J

Application

Sachant que 1 est une solution de 2018x> —x — 2017 = 0, trouver la deuxiéme solution.

x+y=13

Résoudre dans R le systeme suivant : {
xy =12
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Section I @ Equations et inéquations du seconde degré i une inconnue

Signe d’un trindome du seconde degré

Soit ax? 4 bx + ¢ un trindéme de seconde degré tel que a, b et ¢ des réels et a # 0 et soit A son

discriminant. On a les cas suivants :

Si A < 0 alors le tableau de signe de ax® +bx+c :

X —o0 —+o0
signe de

ax*+bx+c
a

Si A = 0 alors le tableau de signe de ax® + bx+c :

X —o0 N ~+oo
signe de signe de

ax* +bx+c

a : a

Si A > 0 alors le tableau de signe de ax? + bx + ¢ (On suppose que x| < x2) :

X —o0 X1 X2 ~+oo
signede signe ~ signede

2

ax” +bx+c a - oppos€édea a

\ J

U Remarque

Pour résoudre une inéquations du seconde degré a une inconnue on se base sur I’étude
de signe d’un trindme.
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—e Exemple
Résoudre dans R I’inéquation 2x” +2x — 12 > 0 revient 2 étudier le signe du trindme 2x? 4 2x — 12
etona:A=b”>—4ac=100 et donc x| =2 etx, = —3, par suite le tableau de singe de 2x” +2x — 12
est: .
X —o° -3 2 oo
262 +2x— 12 - 0 - 0 +
Donc, d’apres le tableau I’ensemble des solutions de I’inéquation est : § =] —eo, —3] U [2, 4-oo].

Equations et inéquations du premier degré a deux inconnues

On note R? I’ensemble des couples (x,y) tels que x € Rety € R.

Cours https://steinmath.com 2023-2024


https://steinmath.com

Section IT @ Les systemes

> Définition
Tout équations de la forme (E) : ax+by+c =0 ol a, b et ¢ des nombres réels tels que a # 0 ou

b # 0 appelée équation du premier degré a deux inconnues x et y.
Un coupe (xp,yo) est une solution de I’équation (E) si et seulement si axg + byg + ¢ = 0.

¥
U Remarque

Pour résoudre dans R? I’équation ax + by + ¢ = 0. On calcule x en fonction de y ou
bien y en fonction de x.

Exemple
Résoudre dans R? I’équation 2x —y — 3 = 0.
En calculant y en fonction de x on obtient y = —2x + 3. D’ou ’ensemble de solutions est S =
{(x,—2x+3) :x € R}.
Propriété

Une droite (D) d’équation cartésienne ax + by + ¢ = 0 détermine deux demi-plan ouverts :

L’un est ’ensemble des points M(x,y) tels que : ax+by+c >0

L autre est I’ensemble des points M (x,y) tels que : ax+by+c¢ <0

Application

Résoudre graphiquement les inéquations :

x+2y—2<0

B 2c+y+2>0
x+2y—2<0
2x+y+2>0

En déduire les solutions du systeme : (S) : {

2

m Les systemes

E Eystémeﬂe deux équations du premier degré a deux inconnue

5]
=
=
=
I
70]
>
75]
I
=
721
Z
o
[~
=
<
=)
o
‘=
Z
el
72!
Z
o
(o]
=
<
=)
=4
=
v
&
=
=
=
<
o
<
v

) . . ax+by=c ,
On considere le systeme () : § y/ , telquea,b,c,d, b etc desréels.
ax+by=c
. . . N . a b
Le nombre ab’ — a'b appelé le déterminant du systeme (S) noté D = J oy ab' —d'b
Et D—Cb—b’ 'bet Dy = “l=ad —d
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Section II ® Les systemes

[Méthode du déterminant]

Si D = 0 alors deux cas se présents :
Si Dy # 0 ou D, # 0 alors le systémes n’admet pas de solutions.

n Si D = Dy = Dy = 0 alors le systtme admet une infinit€ de solutions.

Si D # 0 alors le systeme (S) (appelé systeme de Cramer) admet une solution unique dans
R? donnée par :

o
=
Il
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|
IR oY
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Il
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a c
a
) D
Et on écrit S = {(x0,y0) }-
\ J
— Exemple
Résoudre par la méthode du déterminant dans R? les systemes :
x+2y=4 3x+y=7
(Sy) : Y (S2) : 4
—x+4y=2 2x—y =28

Systemes de n équations du premim inconnues 2 <n <4)

2
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Section IT @ Les systemes
— Exemple
x+y+z=21
On considere les systeme (S) : ¢ 2x+y =20
x+2z=3
Ona:
x+y+z=21 (x+y+z=21 (x+y+z=21
2x+y=20 & 2x+y=20 & 192(3-27)4+y=20
x+2z=3 (x=3-2z (x=3-2z
(x+y+z=21 (x+y+z=21
. S y=14+47 S qy=14+4z
(x=3-2z (x=3-2z
_ ] 5
((2—22)+ (14+47)+z=21 =
- < qy=14+4z S \y=14+4z
— (¥=3-2 x=3-22
]
— ( 5
I Z:_
— 3
62
1
\x_ 3
. 502 —1 ) 1 s e
D’ou S = {(g,?,T)} Ce procédure est appelé la méthode d’élimination de Gauss.

Application
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x—y+2z+3t=0
p 4 N . y—2z—t=0
Résoudre dans R” le systéme suivante : (S) =
2744t =0
y—t=0
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