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Chapitre : L

Limites et continuité

u Série d’exercices

Calculer les limites suivantes :

@ limx3+2x2—11x—12
x4+ —81
x> +x—6
7 Iim ——
x—2 \/E—\/E
E o VX2 +3x—x
x=too V232 4 x—5
9| lin}r (m —2x)tanx

x——=

2
lim V32 +3x+2+x+1
X—>—oo

—_—

Soit la fonction f définie par :Vx € [1;4o0 f(x) = x*sin <

Montrer que lim E(x) = oo
X—>—o0

E
Montrer que lim ﬁ
X—>+-o00

E(x)

X2

)

= 0. puis en déduire limite de f en +oo.

—_—
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1 2
Soit la fonction f définie par : flx) = x\/(E(;) + 1) +1 ;x#0
fO)= 1
EJ Montrer que (Vx € R, ) Va2 +1 < f(x) < vV2x2+2x+1

n En déduire que f est continue a droite en 0.
Etudier la continuité de £ en 0.

e — —

1
Soit f une fonction définie par : f(x) = sinx.E (—)
X

sin
Montrer que Vx € R* | f(x) — _x| < |sinx|
X

En déduire un prolongement par continuité de f en 0.

e —— ————————
| Exercice § .
=
1 —cos+/|x| 2
. o , . f(X) — 2 X 7é 0 |2
Soit f une fonction définie par : 1 x| g
0)= - ©
fO)= :
Etudier la continuité f sur R. »
=
—_ S e s
=
| Exercice § :
i
Soit f une fonction définie et strictement croissante sur RY_ . E
Soit g la fonction définie sur R* par: g(x) = f) E

X
Q
x)—gla 1 f(x)—f(a .
Soit a un élément de R . Montrer que : (Vx € R% —{a}) g(x) ~ s(a) = —.f( fla) =
25— X x—a
f(a)
ax
En déduire que si g est décroissante sur R alors f est continue sur R .
e —— S e
Exercices https://steinmath.com 2023-2024


https://steinmath.com

Section I @ Série d’exercices

Soit g la fonction définie par : g(x) = 1 +sinx —x
Calculer les limites de f en +oo et en —oo.

Déterminer I’image de R par la fonction g.

Montrer que 1’équation g(x) = 0 admet au moins une solution sur R.

e — —

Soit f la fonction définie par : f(x) = x"*! —2x" 4+ 1tq:ne N* — {1}.

. L 2n
Montrer que f est strictement décroissante sur |0; .
n+1

2
I En déduire que f (_n) <0.
n+1

2n
% Mont :3 —;2 =0
") Montrer que :Jat € [n—i—l’ }/f(oc)

e —— ———————

Soit f la fonction définie sur |1;+oo[ par : f(x) =x—vx? —x
Montrer que f est continue sur |1;+-co|.
1
2 Mont V. 1; 400 —.
2 B3 Montrer que :Vx €]1; 4o f(x) > >

m En déduire que f est strictement décroissante sur |1;+oo].

Montrer que f est une bijection de |1;+-oo[ sur un intervalle J a déterminer.
Calculer f~!(x) pour x € J.

—_— e ————— . md

Calculer les limites suivantes :

=
[
()
=
4
—
[
Z
=
®)
[
=
170}
=
[
(==
=
=
[
v
&~
=
[
=)
<
=
&
v

. Vx+8-2
N lim —m——
x—0 X
o o+ 1—x+1
lim
x—0 X

1_1&1 Vx2+x+1—x (avecn €Netn>?2).
X oo

l_i>m Vx*2+1+x (avecn€Netn>?2).
X—>—o0

e — —————— e md
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Jr—2

soit f la fonction définie par : f(x) = 6 _a
x —

Déterminer le domaine de définition de f.
Calculer les limites de f en 8 et en oo,

e — —

Soit la fonction f définie sur R par : f(x)
Montrer que : Vx e R 0 < f(x) <

Arctan(V/1 + x> —x)

/4
2

Soit x un élément de R
I} Montrer que : 1 —tan® f(x) = 2xtan(f(x))

B En déduire que x = tan (g —2f (x)>
1
En déduire que Vx e R f(x) = % — EArctanx
e — —————————

4 1
Montrer que : Arctan (5) = 2Arctan (5)
1 1 1
Calculer : Arctan 3 + Arctan 5 + Arctan 3

—_— ——

Soit (a;b) €R?> /ab < 1

714 T
Montrer que 5 <o +B < 5 aveca = Arctan(a) et B = Arctan(b).

=
[
()
=
4
o]
[
Z
=
@)
[
=
170]
=
[
]
=
L]
[
v
&
=
[
A
<
=
&
v

b
Montrer que Arctan(a) +Arctan(b) = Arctan ( 1aj_ab>

A E— ———————

Exercices https://steinmath.com 2023-2024


https://steinmath.com

Section I @ Série d’exercices

Résoudre les équations suivantes dans R

2
—1
Arctan (x > + Arctan(x) = r

x2 2
T
Arctan(x) + Arctan(2x) = 1
e —— ————ee

Soit x €]0; 1[; montrer que x> x,

En déduire que (Vx;y €]0;4-c0[) ona : Va6 + /36 > I/ (x+y)°.

X
0< > <leto< 2 <1
x+y x+y
e S ———
=
-
]
=)
V4
]
[
V4
(@)
Q
[
=
n
=
[
]
=
]
-
—
=4
=
[
&
<«
o
S
—
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